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VISTO, el Expediente N° 03744/16; vy,
CONSIDERANDO:

Que, mediante la Resolucion N° 241/16 el Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria solicita al Consejo Superior la aprobacion de la propuesta de la carrera de posgrado
“Especializacion en Hidrocarburos con orientacién en Reservorios”, en el dambito de la Facultad de
Ingenieria;

Que, la Especializacion estd destinada a desarrollar una instancia académica de
nivel superior para la formacién de profesionales relacionados con la industria hidrocarburifera y tiene
como objetivos ampliar las competencias de aquellas disciplinas de la ingenieria no petrolera y otras
especialidades, para desarrollar diferentes funciones en la industria petrolera; ampliar la oferta apta
para satisfacer la demanda de la industria, no cubiertas por la especialidad, con profesionales
provenientes de otras orientaciones; dar la posibilidad a un gran nimero de profesionales de otras
orientaciones, que ya se desempefian en la industria, de comprender y poder interactuar con otras
ramas de las propias empresas y asf mejorar los resultados de las operaciones y progresar en su carrera
profesional, entre otros;

Que, el Consejo de Posgrado, informa que tras haber cumplido con las etapas
de evaluacion interna y externa, la “Especializacién en Hidrocarburos con orientacién en Reservorios”
obtuvo despacho favorable para su implementacién como carrera de posgrado;

Que, la Comisién de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
recomendando aprobar la creacion de la carrera de Posgrado “Especializacién en Hidrocarburos con
orientacién en Reservorios” y su respectivo Plan de estudios;

Que, el Consejo Superior en sesién ordinaria de fecha 06 de julio de 2017,
traté y aprobd por unanimidad el despacho producido por la Comisién;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR la creacion de la carrera de posgrado “Especializacién en Hidrocarburos
con orientacion en Reservorios”, en el dmbito de la Facultad de Ingenierfa.

ARTICULO 2°: APROBAR el Plan de Estudios de la carrera de posgrado “Especializacion en
Hidrocarburos con orientacién en Reservorios”, de acuerdo al Anexo I adjunto a la
presente.

ARTICULO 3°: APROBAR el Reglamento Académico Administrativo de la carrera de posgrado
“Especializacion en Hidrocarburos con orientacién en Reservorios”, de acuerdo al
Anexo II adjunto a la presente.
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ARTICULO 4°: NOTIFICAR a la Unidad Académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 5°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

EL —anilh Mgtr. JUAN DANIEL NATAINE
ing. GENERAL VICERRECTOR
tnivnrsidng Nacional del Comahue

Nacional del Comatwe
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ANEXO 1
CARRERA DE POSGRADO

“ESPECIALIZACION EN HIDROCARBUROS CON
ORIENTACION EN RESERVORIOS”

1. TIPO DE CARRERA
Especializacién

2. TITULO A EXPEDIR:
Especialista en Hidrocarburos con Orientacién en Reservorios

3. ESTRUCTURA Y MODALIDAD DE DICTADO
Estructurado.
Presencial.

4. REGLAMENTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA CARRERA
Ver Anexo II

5. No corresponde por no ser carrera conjunta o interinstitucional.

6. FUNDAMENTACION

Es un hecho que el conocimiento cientifico — tecnolégico aplicado al desarrollo energético y
productivo es el pilar en que se asienta en forma creciente tanto el avance de los paises mas
desarrollados, como el sostenido impacto internacional que tienen los paises emergentes.

La Republica Argentina es un pais con més del 85 % de la matriz energética dependiente de los
hidrocarburos por lo que, sin duda y por muchos afios todavia, esta importante drea de la
economia serd uno de los pilares de la evolucidn y progreso de nuestro pafs.

Nuestro pais se caracteriza regionalmente por tener una larga historia de actividad de explotacién
de recursos hidrocarburiferos, desde su descubrimiento a principios del siglo XX, que hace que
sus cuencas productoras se encuentren actualmente en etapas maduras. En relacion a la magnitud
puede ser catalogada como una nacién con recursos moderados.

Estos dos dltimos conceptos hacen que tengamos una gran experiencia dentro de esta industria,
pero que a su vez dependamos mucho mds que otros paises, de mayor riqueza, de la eficiencia de
nuestros procesos, y por ende de la adecuada formacién de los profesionales que desarrollan esta
actividad.

La region del Comahue y especificamente la Cuenca Neuquina alberga mds del 50 % de la
produccidn y reservas de hidrocarburos de la Argentina, por lo que es el sitio de mayor necesidad
de preparacion profesional adecuada para enfrentar los desaffos de maximizar la recuperacién de
yacimientos maduros y la explotacion de recursos no convencionales que ha sido iniciada en los

Mﬁltimos anos.



z

WERS/,,
bl

oW

1972
Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

ORDENANZA N° .00

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue es la responsable del dictado
de las carreras de Ingenieria con mayor matricula en la Regién Patagénica. La Unidad
Académica forma ingenieros en las disciplinas de la Ingenieria Quimica, Mecanica, Civil,
Petréleo, Eléctrica y Electrénica y Licenciados en Geologfa. Los egresados poseen una
formacion general que les permite insertarse en el medio productivo e inclusive en el dmbito
cientifico-tecnoldgico con relativa facilidad, pero es imprescindible acceder a materias de
formacién continua en diversos aspectos de sus disciplinas.

El crecimiento histérico de la regién se produjo al ritmo del influjo de la actividad petrolera, que
es atn hoy la fuente de recursos econémicos por excelencia. Las oportunidades actuales de
desarrollo econdmico, industrial y tecnolégico contindan siendo favorables en esta actividad
gracias al contexto nacional y mundial. Cuando se habla de recursos se piensa principalmente en
términos de desarrollo econémico, no obstante ello lleva implicito el invalorable aporte del
recurso humano adecuadamente capacitado para un objetivo mds amplio: el desarrollo integral de
la sociedad, respetuosa de su cultura y su medio ambiente.

Mas alld de los altibajos ciclicos que experimenta la actividad de prospeccion y desarrollo de
hidrocarburos, los egresados de las carreras que se dictan en nuestras unidades académicas
encuentran al recibirse una insercién laboral privilegiada en el dmbito petrolero regional, con un
ritmo sostenido desde hace varios afios. Por esta razén, se considera prioritario la contribucién de
la Universidad Nacional a la formacién de recursos humanos especializados que contribuyan a
un eficiente aprovechamiento de nuestra realidad regional.

Se considera que con la implementacién de una especializacién en Hidrocarburos se podra
adquirir y mejorar el conocimiento de los participantes a nivel individual y lograr un beneficio
concreto en términos de un recurso humano calificado al mdas alto nivel que impactard
necesariamente en la optimizacién del tejido productivo regional.

Una fraccién importante de los egresados universitarios de especializaciones diferentes a la
petrolera son absorbidos por Empresas de Petrleo y de Gas y deben ser capacitados en tépicos
especificos en el Sector Productivo.

La creacion y desarrollo de la especializacién propuesta responde a la deteccién en el pais de una
demanda insatisfecha de profesionales formados en la rama de petréleo y gas. Los Ingenieros en
Petréleo y los Gedlogos especializados no resultan suficientes para cubrir los puestos requeridos
por la actividad. De allf que, teniendo en cuenta esta carencia de profesionales con formacién de
grado en el tema, resulta necesaria la capacitacién de profesionales de otras disciplinas afines,
mediante una formacién que les permita complementar sus conocimientos, de manera de
brindarles herramientas por medio del conocimiento conjunto que permitan al profesional
desempefiarse y trabajar en equipos de diferentes especialidades petroleras.

ANTECEDENTES

La Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional del Comahue fue creada en el afio 1965,
como parte de la Universidad Provincial de Neuquén, en la localidad de Challacé.

En la actualidad la actividad académica y de investigacién se desarrolla en Neuquén (sede central
de la Facultad) y en Zapala (Asentamiento Universitario Zapala). En la sede central se dictan 9
carreras, 6 Ingenierias, 2 Profesorados y 1 Licenciatura. Estas carreras también tienen una sede
de dictado en San Carlos de Bariloche-Provincia de Rio Negro, para sus dos primeros afios,
prosiguiendo los estudios superiores en la sede central.
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Con referencia a antecedentes de posgrado, la Facultad de Ingenieria ofrece en la actualidad 5
carreras de posgrado.

El programa de la Maestria y el Doctorado en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales,
Maestria en Intervencion Ambiental, la Especializaciéon en Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente en la Construccién y el Doctorado en Ingenieria.

También se desarrollaron en esta Facultad la Maestria en Gestion Ambiental del Desarrollo
Urbano, Maestria en Ciencia de Materiales Tecnoldgicos y Maestria en Ciencias Quimicas. Si
bien estas carreras nacieron a partir del interés y esfuerzo de grupos de docentes-investigadores
preocupados por incorporar estudios de cuarto nivel en nuestra unidad académica, a partir de
1998 el Consejo Directivo de la Facultad comenz6 a establecer el marco normativo adecuado que
encuadrara la actividad. La creacién del Comité de Posgrado local, la especificacion de los
procedimientos para la aprobacion de los planes de Tesis y para la defensa de las mismas, los
plazos de regularidad, etc. son muestras de la preocupacién que los 6rganos de gobierno de la
Facultad mostraron respecto de la temdtica y que jalonan la historia reciente de la actividad,
signadas también por una crisis aguda de financiamiento, en particular entre los afios 1998-2002.
Asimismo, con la creaciéon de la Secretaria de Posgrado en el afio 2013 se da el marco
institucional adecuado para el desarrollo de nuevas carreras de posgrado y el fortalecimiento de
la actividad de posgrado en su conjunto.

En general se observa la existencia de vinculaciones entre la oferta de posgrado y la actividad
académica de grado, pero se reconoce que la actual oferta no tiene una especifica con el petréleo,
por lo que es importante la propuesta actual.

Existen en otras Universidades especializaciones que surgen bajo la misma motivacién que la
presente, como es el caso de la Especializacion de Gas de la UBA y en Produccién de Petréleo y
Gas del ITBA.

OBJETIVOS

La industria petrolera, dada la complejidad y variedad de sus procesos de prospeccion,
desarrollo, extraccion, produccién, transporte e industrializacién, ha demandado desde sus
comienzos profesionales de la ingenierfa provenientes de la especialidad en petréleo y otras
diferentes especialidades como Ingenieros Civiles, Quimicos, Mecénicos, Eléctricos,
Electronicos y en sistemas informaticos en los tltimos tiempos.

Desde hace mds de 40 afios conjuntamente con las carreras de grado en Ingenieria en Petréleo,
existen en diferentes Universidades Publicas (Ejemplo: UBA) y en la iltima década en
Universidades ~ Privadas, especializaciones para otras ramas de la ingenieria no petrolera,
licenciaturas (geologia, quimica, etc.). Las mismas estdn destinadas a facilitar a los profesionales
mencionados su desempeio y desarrollo en diferentes especialidades de la industria.

Los objetivos a considerar son los siguientes:

l. Ampliar las competencias de aquellas disciplinas de la ingenieria no petrolera y otras
especialidades, para desarrollar diferentes funciones en la industria petrolera.

2. Ampliar la oferta apta para satisfacer la demanda de la industria, no cubiertas por la
especialidad, con profesionales provenientes de otras orientaciones.

3. Dar la posibilidad a un gran nimero de profesionales de otras orientaciones, que ya se
desempefian en la industria, de comprender y poder interactuar con otras ramas de las propias
empresas y asi mejorar los resultados de las operaciones y progresar en su carrera profesional.
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4. Dar herramientas por medio del conocimiento conjunto, que permitan al profesional
desenvolverse y trabajar en equipos integrados de diferentes especialidades petroleras.

5. Ensefiar a resolver problemas inherentes a las etapas de desarrollo y produccién de recursos
hidrocarburiferos mediante la ejecucion de trabajos précticos y un integrador final,

7. DESTINATARIOS

La especializacion estd dirigida a graduados/as universitarios/as con el titulo de Ingeniero/a y/o
Licenciado/a de cuatro afios o mds de todas las carreras de Ingenieria y de carreras de Geologia 'y
de Licenciatura en Ciencias Geoldgicas y Geofisica, con reconocimiento oficial del Ministerio de
Educacion de la Nacién. En caso de graduados/as en otras disciplinas afines que también posean
titulos de cuatro aflos 0 mds, pero que no se ajuste a lo solicitado, el Comité Académico evaluara
la posibilidad y las condiciones de inclusién del aspirante.

Los postulantes que tengan titulo oficial de carreras de nivel superior no universitario de cuatro
anos de duracién se podrdn inscribir acreditando una formacién profesional equivalente, en total
acuerdo con la normativa vigente de la Universidad Nacional del Comahue. As{ mismo, para los
casos excepcionales de postulantes sin titulo de grado o con titulo de nivel superior con menos de
cuatro afios, se tendrd en cuenta la normativa vigente para casos excepcionales.

8. PERFIL DEL/LLA EGRESADO/A

Un objetivo de gran importancia en este tipo de proyectos, es crear un entorno en el que al
mismo tiempo que fomenta la confianza entre alumno y profesor, busque promover un ambiente
cooperativo y colaborativo, permitiendo al estudiante aprender de la informacién de cada
materia, del profesor y de los compaferos.

Este tipo de ambientes interdisciplinarios es el que se encuentra en las compaiifas que realizan la
prospeccion y desarrollo de hidrocarburos de manera que el egresado tendrd oportunidad de
experimentar y prepararse para interactuar con una diversidad de problemas y fundamentalmente
con diferentes enfoques que enriquezcan y potencien la bisqueda de estrategias adecuadas para
resolver los desafios.

El profesional que se inscribe en esta carrera de posgrado solo tiene un perfil parcial desde su
disciplina especifica que no le permite comprender la problematica completa del proceso de
prospeccion y desarrollo de hidrocarburos.

El egresado de la Especializacion en Hidrocarburos con orientacién en Reservorios estard en
condiciones de:

- ampliar su vision analitica sobre los problemas que deber4 afrontar.

- Incorporarse a equipos multidisciplinarios y adquirir conocimientos de diferentes aspectos que
le permitan comprender el universo como un todo, pero a su vez entender como la variacién de
alguno de los componentes de ese universo tendrd diferente grado de influencia en los otros.

- resolver problemas inherentes a las etapas de desarrollo y produccién de recursos
hidrocarburiferos.

“- incorporarse a la industria y/o crecer en las estructuras organizacionales para realizar tareas mds
complejas y valoradas.
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9. REQUISITOS DE ADMISION

La especializacién serd dictada en idioma castellano. Los aspirantes que no sean
hispanohablantes deberan acreditar un manejo fluido del idioma mediante una entrevista
personal y/o evaluacién de comprension oral y escrita.

El/la aspirante deberd rendir y aprobar un examen en el nivel de comprension de textos, de
idioma inglés, para ser admitido en la carrera. El examen se realizara en total acuerdo con la
normativa vigente en la Universidad Nacional del Comahue.

El/la aspirante debera contar con conocimientos generales asociados a la industria del Petréleo y
del Gas. En caso contrario, deberd aprobar un Seminario Introductorio a la Industria del Petréleo
y Gas.

El Seminario cubrird las necesidades de informacién y formacién generales asociadas al
funcionamiento de la industria. Este seminario denominado " Introduccién a la Industria del
Petréleo y el Gas" se dictard antes de comenzar con las materias correspondientes al plan de
estudios, con los siguientes contenidos: Matriz energética primaria. Demanda energética.
Composicion del petréleo y el gas, conceptos. Precios, conformacién segun tipo de hidrocarburo,
concepto de “canastas de referencia”. Origen de los hidrocarburos y sus reservorios. Etapas de
upstream y downstream. Exploracién y produccién. Etapas. Estudios. Reservorios de
hidrocarburos. Yacimientos no convencionales. Recursos y reservas. Perforacién. Produccién de
petréleo y gas. Los fluidos producidos. Instalaciones de transporte y entrega. Introduccion a la
geologia.

10. PLAN DE ESTUDIOS

Dentro de la industria de los hidrocarburos existe una diversidad de disciplinas que abarcan la

Exploracion, Explotacién y Produccién, resultando en una actividad tan compleja que requiere

de especializaciones en dreas determinadas.

Los reservorios que contienen los hidrocarburos son, una de las actividades mds complejas, ya

que no existe la posibilidad de realizar observaciones directas de los procesos que estdn

sucediendo sino que se utilizan herramientas indirectas para efectuar diagnésticos y encontrar las

soluciones mds eficientes.

Los avances tecnoldgicos permanentes con el objetivo de monitorear el comportamiento y

evolucion de los reservorios implican la actualizacién periédica de conocimientos por parte de

los profesionales para poder acompafar ese proceso.

Tomando en cuenta estas consideraciones se orienté la propuesta de especializacién hacia el

desarrollo de los reservorios y por lo tanto se seleccionaron reas tematicas que serian la

columna vertebral y otras que complementan y ayudan a sostener ese eje central.

Por esa razon se efectud una distribucién de cargas horarias con peso diferencial hacia las

disciplinas de mayor relevancia con relacién a los temas complementarios.

El plan de estudios es estructurado y se divide en 11 materias y un Trabajo Final, con una carga

horaria total de 410 horas. Todas las actividades son obligatorias. Las materias son: Geologia del

Petroleo y Gas, Geofisica, Termodindmica del Petréleo y del Gas, Petrofisica, Perforacién y

Terminacién de Pozos, Perfilaje, Ingenieria de Reservorios, Recuperacion Asistida, Ensayo de

Pozo, Produccion de Hidrocarburos y Evaluacién Econdémica de Proyectos de Hidrocarburos. Se

indica que iorganizacién del plan de estudios se basé en la secuencia 16gica que sigue la
>

/N
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explotacion de un recurso hidrocarburifero, de una escala regional a una mas reducida, desde la
busqueda del recurso estudiando el reservorio hasta la produccién.

Ademds, se establece que la carrera tendrd un cursado intensivo a lo largo de un afo y medio del
ciclo lectivo incluyendo la realizacion del Trabajo Final.

10.1 CONTENIDOS MINIMOS

1. Geologia del Petréleo y Gas

Estructura de la Tierra. Placas tect6nicas. Minerales y rocas. Tiempo geoldgico. Estratigrafia.
Cronologia relativa y absoluta. Nociones de ambientes sedimentarios. Deformacién de la corteza.
Origen de las cuencas sedimentarias. Localizacién de las cuencas sedimentarias. Geologia del
petroleo. Sistemas petroleros. Origen del petrleo y gas. Migracién. Roca madre, Roca
reservorio, Trampa, sello y preservacion. Recursos no convencionales. Acumulaciones en
reservorios de baja permeabilidad (tight), gas shale y oil shale. Otras fuentes de energia no
convencionales. Prospeccion de hidrocarburos: Play, lead vy prospecto. Nociones de riesgo.
Informacién de subsuelo: Muestras de rocas. Pardmetros del control geologico de pozos.
Cuencas productoras de hidrocarburos: Mundiales, Sudamericanas y Argentinas. Cuencas no
productoras en Argentina: perspectivas.

2. Geofisica

Geofisica y sismologia. Método gravimétrico de prospeccion. Método magnetométrico de
prospeccion. Métodos sismicos de prospeccién. Registracién de una linea sismica. Método de
Stacking. Ruidos. Velocidades. Sismica 3D. Procesamiento de datos sismicos. Interpretacion de
datos sismicos.

3. Termodinamica del Petréleo y del Gas
Conceptos fundamentales. Propiedades de los gases. Propiedades de los liquidos. Estudios PVT.
Balance composicional de materiales.

4. Petrofisica

Introduccién a la petrofisica. Muestras de roca (tipos, manipuleo, preservacion). Petrofisica
bésica: objetivos; porosidad; litologfas; arcillas, saturacién de fluidos; permeabilidad. Petrofisica
especial: compresibilidad del volumen poral, permeabilidad relativa: presién capilar y
mojabilidad. Tipos de roca y unidades de flujo; determinacién de espesores; cut off.

S. Perforacion y Terminacion de Pozos

Objetivos de la perforacién. Tipos de pozos. Sistemas del equipo de perforacién. Seleccion del
equipo de perforacion. La columna de perforacion. Trépanos. Técnicas de perforacién. El fluido
de circulacién. Hidrdulica de perforacion. Control de surgencias. Perfiles bésicos. Entubaciones.
Cementacion primaria. Terminacién de pozos. Sistemas de extraccién de hidrocarburos.
Diferentes instalaciones de produccién. Perfil de terminacién. Punzamientos. Cementacién
secundaria. Estimulaciones. Ensayos de pozo.
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6. Perfilaje

Introduccion al perfilaje: Conceptos basicos de operaciones de adquisicién de datos de perfiles
eléctricos y controles de calidad. Perfiles a pozo abierto: Perfiles estandar y de alta tecnologia.
Principios de funcionamiento, controles de calidad y nociones de interpretacién. Perfiles a pozo
entubado: Perfiles para diferentes objetivos (punzados, corrosién de caferfas, evaluacion de
cemento y produccion, entre otros). Principios de funcionamiento y aplicaciones.

7. Ingenieria de Reservorios

Clasificacion de los yacimientos. Balance de materia. Flujo en medios porosos. Estimacion de
productividad. Pronésticos de produccién. Reservorios no convencionales: Shale y Tight gas.
Introduccion y definiciones. Calculo de reservas. Herramientas de simulacién.

8. Recuperacion Asistida

Introduccién a la recuperacién asistida. Eficiencia de desplazamiento. Eficiencia volumétrica.
Desarrollo de un proyecto de recuperacién secundaria. Otros métodos de recuperacién asistida.
Ejercicio final de aplicacidn.

9. Ensayo de Pozo

Teorfa del anilisis de transitorios de presién. Pozo vertical. Modernas técnicas de interpretacién
de ensayos. Definicién de objetivos. Diferentes fluidos y metodologias de ensayar un pozo.
Pozos de gas. Reservorios geopresurizados. Reservorios superficiales e inconsolidados. Pozo
vertical fracturado hidraulicamente. Potenciales dafios en las fracturas hidrdulicas. Pozo
inclinado y horizontal.

10. Produccién de Hidrocarburos

Comportamiento de las formaciones, IPR. Produccién de pozos surgentes. Produccién de pozos
por bombeo mecdnico, hidrdulico, centrifugo, gas lift, PCP. Monitoreo de la produccién.
Sonolog, dinamometros, controles, medicion. Instalaciones para el movimiento y separacién de
fluidos, transporte y almacenaje. Plantas de tratamientos de hidrocarburos liquidos.

11. Evaluacion Econémica de Proyectos de Hidrocarburos

Etapas de una Evaluacion Econémica: Definiciones, limites, hipétesis. Flujo de Caja. Ingresos:
produccion, precios. Desembolsos: CAPEX y amortizaciones, OPEX, renta petrolera, impuestos,
regalias. Indicadores econdmicos. Sensibilidades. Evaluacién econémica de proyectos
exploratorios.

10.2 CUADRO DE ACTIVIDADES

El Plan de Estudios tiene una carga horaria total de 410 horas, 360 horas destinadas al dictado de
las materias, en cumplimiento con lo establecido por el Ministerio de Educacién (Res. 160/11)
para las carreras de Especializacion y 50 horas destinadas al desarrollo del Trabajo Final. La
carrera tiene una duracion de tres cuatrimestres en los cuales se cursardn todas las materias y
actividades practicas y un plazo adicional de tres meses para el desarrollo y presentacién del

Trabajo Final.
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El régimen involucra once (I11) materias y el Trabajo Final. Las 11 materias son tedrico-

practicas. Cuatro de dichas materias contemplan actividades de laboratorio y/o de campo.

Las materias se dictardn de manera consecutiva en el orden establecido en el cuadro y no

presentan correlatividades entre si.

- . Horas Horas
Actividad curricular TeGricas: | Prictlcas Total Docente/s responsable/s
Geologia del Petréleo y Gas 34 6 40 Carl.os‘A'rreQUI - Agnes
Impiccini
Geofisica 6 10 16 Santiago Benotti - Luis
Peralta
Termodinamica del Petroleo y ;
del Gas 20 4 24 Laura Fernandez
Petrofisica 20 4 24 Andrés Krittian
Perforacion y Terminacion de Jorge Cervera - Carlos
32 8 40
Pozos Neveu
Perfilaje 16 16 32 Martin Paris
Ingenieria de Reservorios 44 20 64 Edgardo Bravin
Recuperacion Asistida 24 16 40 Gabriel Irazuzta
Ensayo de Pozo 22 10 32 Juan Moreyra
Produccion de Hidrocarburos 18 6 24 Eduar'do Cortez - Esteban
Gonzalez
Evaluacion Economica de . . :
Broyeotos de Hidrogarblirss 15 9 24 Nestor Fernandez Betria
Subtotal 251 109 360
Trabajo final 50
CARGA HORARIA TOTAL 410

11. TALLERES Y PRACTICAS

Las practicas se desarrollardn en aulas-gabinetes y aulas-laboratorios especificas de la Facultad
de Ingenierfa y eventualmente en el campo, de manera tal de brindarle a los alumnos la
posibilidad de aplicar los conocimientos teéricos y adquirir experiencia practica.

Las actividades précticas en la materia Geoffsica consisten en trabajos utilizando Software de
Interpretacion Sismica en equipos PC-Workstation que posee el aula-gabinete de Interpretacion
Sismica del Departamento de Geologia y Petréleo. Las clases tedricas-practicas de la materia
Geologia del petrleo y Gas se dictardn en el aula-laboratorio de lupas y microscopios que
cuenta con suficiente equipamiento y coleccién de muestras de cuttings, testigos corona y plugs.
En el laboratorio petrofisico CepCom dependiente del Departamento de geologia y petréleo de la
FAIN serén realizadas las prdcticas de la materia Recuperacion asistida. El laboratorio cuenta
con equipos especializados.
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Para la realizacion de las salidas de campo la Facultad cuenta con la logistica necesaria para el
desarrollo de las mismas.

12. REGIMEN DE ASESORAMIENTO Y EVALUACION DE LOS ALUMNOS

Se prevé que cada docente prepare un resumen conceptual donde se desarrollen los temas a tratar
de una manera sucinta teniendo en cuenta que deberd servir como guia para que el participante
conozca los contenidos tedricos y su aplicacién practica. Este resumen serd entregado a los
interesados al inicio de cada materia. Cada actividad curricular tendrd una instancia de
evaluacion final, que serd aprobada con la siguiente calificacién, de acuerdo con la normativa
vigente: Sobresaliente (10), Distinguido (9), Muy bueno (8) y Bueno (7). La aprobacién de las
materias tiene como exigencias la asistencia al 80 % de las horas cétedra correspondientes.

13. CONDICIONES PARA OTORGAR EL TITULO
Para obtener el titulo de Especialista en Hidrocarburos con Orientacién en Reservorios el/la
aspirante deberd cumplir con la aprobacién de la totalidad de las actividades curriculares.
Asimismo, deberd presentar y aprobar un Trabajo Final.

TRABAJO FINAL

La presente especializacién culmina con la realizacion de un Trabajo Final de cardcter
individual, cuyas caracteristicas se centraran en el tratamiento de una problematica acotada del
campo de una o0 mds profesiones bajo el formato de estudio de casos, en correspondencia a la
Res. 160/11 del Ministerio de Educacién y en consonancia con el perfil de egresado establecido,
que permita evidenciar la integracién de aprendizajes realizados en el proceso formativo en las
disciplinas fundamentales Ingenierfa de Reservorio, Ensayo de Pozo, Geologia General del
Petréleo y Gas, Petrofisica, Perfilaje y Evaluacién Econémica de Proyectos de Hidrocarburos.

Se reglamentard una Comisién de Trabajo Final conformada por tres o cuatro docentes de la
especializacion provenientes de las materias anteriormente mencionadas. Los miembros de la
Comisién serdn designados por el Comité Académico de la carrera, en funcién del ndmero de
alumnos. Dicha Comisién elaborard en forma conjunta e integral el estudio de casos a resolver y
evaluard su desarrollo.

El Trabajo Final consistird en la resolucién de un caso real, el cual a partir de un set de datos de
campo involucrard la prediccién del volumen de hidrocarburo "in situ”, elaboracién de una
planificacién de desarrollo y explotacién y su evaluacién econémica.

El cumplimiento formal del Trabajo Final, consiste en la presentacién de un informe escrito, el
cual serd calificado por la Comision de Trabajo Final, de acuerdo a la normativa vigente.

14. CUERPO DOCENTE

Dentro de la temdtica de los hidrocarburos, la carrera se orienté especificamente al drea de
reservorios, basiandose en los requerimientos externos y en las fortalezas internas concentradas
en la extensa experiencia de dictado de la carrera de Ingenierfa en Petréleo y en los dltimos 6
afios con el dictado de la Licenciatura en Ciencias Geoldgicas, que ha permitido la maduracién
de un plantel docente de gran capacidad y experiencia.
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A su vez existen en la regién una amplia oferta de expertos en distintas 4reas que cumplen
diferentes funciones en numerosas empresas operadoras, algunos de ellos con mas de 20 afios de
experiencia y que fueron contactados para participar como docentes.

Se prevé contar con 16 profesores, 5 externos y 11 de la Facultad de Ingenieria. Del plantel
propio de la Universidad Nacional del Comahue, el 70 % tienen o han tenido vinculacién laboral
con el sector productivo, poniendo énfasis en la interaccién de docentes universitarios y expertos
en las distintas dreas de conocimiento, de manera de transmitir con nivel de excelencia las
experiencias transitadas en las actividades desarrolladas en el &mbito industrial.

Es de destacar que tanto el Director del presente posgrado como los integrantes del Comité
Académico integran el plantel académico estable de la Universidad.

14.1 DIRECTORA
Dra. Laura Ferndndez
CODIRECTOR
Esp. Juan Moreyra

14.2 COMITE ACADEMICO:
Esp. Carlos Arregui
Dra. Agnes Impiccini
Mg. Carlos Somaruga

14.3 DOCENTES PROPUESTOS
-De la Universidad Nacional del Comahue
Esp. Carlos Arregui
Ing. Santiago Benotti
Esp. Jorge Cervera
Ing. Eduardo Cortez
Dra. Laura Ferndndez
Lic. Malvina Frigerio
Ing. Esteban Gonzdlez
Dra. Agnes Impiccini
Esp. Juan Moreyra
Ing. Carlos Neveu
Esp. Luis Peralta
-Externos
Ing. Edgardo Bravin
Mg. Néstor Fernandez Betria
Esp. Gabriel Irazuzta
Lic. Andrés Krittian
Lic. Martin Paris
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15. RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES

La carrera se dictard en instalaciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del
Comahue. La Facultad cuenta con un Auditorio de capacidad para 100 personas y con cafién
proyector permanente, aulas, gabinetes docentes, oficinas administrativas, una sala de
informdtica equipada y laboratorios. Para el dictado de las clases, se dispone de 10 cafiones, dos
de ellos utilizados especificamente para actividades de posgrado y con un equipo para la
realizacion de video-conferencias.

Las materias con temdticas especificas donde se utilicen lupas y microscopios se dictardn en el
aula de geologia (Departamento de Geologia y Petréleo), donde se encuentra el instrumental
preciso para el desarrollo de esas précticas. La materia geofisica se dictara en el laboratorio de
interpretacion sismica disefiado especificamente para esa orientacion en el dmbito del
Departamento de Geologia y Petrdleo, y que cuenta con una cantidad suficiente de PC y
software, donde también se dictardn los contenidos de simulacién.

La Universidad Nacional del Comahue cuenta con una biblioteca central, equipada con
hemeroteca, sala de estudio y sala de informatica.

Universidag Nacional ge) Comahue

QO - Mgtr. JUAN DANIEL NaTAINE
ing. l%m VICERRECTOR
Nacional del Comahus
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ANEXO II
“ESPECIALIZACION EN HIDROCARBUROS CON ORIENTACION EN RESERVORIOS”

REGLAMENTO ACADEMICO ADMINISTRATIVO

1-GENERALIDADES

ARTICULO 1: La carrera de Especializacion en Hidrocarburos con Orientacién en Reservorios
cuenta con una carga horaria total de 410 horas que involucra once (11) materias y el Trabajo Final,
con una distribucion de 251 horas tedricas, 109 horas practicas y 50 horas asignadas al Trabajo Final.
El cronograma de actividades estard circunscrito al calendario académico de la Facultad de Ingenieria
y se desarrollard en tres cuatrimestres destinado al cursado de materias y seis (6) meses para la
realizacion del Trabajo Final.

Los dias de dictado serdn en fin de semana cada 15 dias, con 16 hs distribuidas entre los dias viernes y
sabado. Se estima que, descartando las etapas de receso en verano (1 mes - Enero) e invierno (15 dias -
Julio), las materias de la especializacién serdn desarrolladas en 45 semanas.

ARTICULO 2: En el marco de la Carrera, la Facultad de Ingenieria podrd celebrar convenijos y
acuerdos con otras instituciones y/o empresas, con otras unidades académicas de esta Universidad o
utilizar convenios marcos suscriptos con otras universidades nacionales publicas y privadas, y
universidades extranjeras.

ARTICULO 3: La Carrera se rige de acuerdo con las normativas de Posgrado de la Universidad
Nacional del Comahue y de la Facultad de Ingenieria.

2-DE LOS TITULOS Y DE LA ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

ARTICULO 4: La Carrera otorga el Titulo de Especialista en Hidrocarburos con Orientacién en
Reservorios.

ARTICULO 5: Modalidades de la actividad académica de los espacios curriculares.

La metodologia de ensefianza a utilizar se basa en la transmisién de informacién tedrico préctica a
través de exposiciones, videos, y trabajos practicos que sea de utilidad a los participantes para la
elaboracion de los conocimientos de cada asignatura a través de clases donde exista un adecuado
balance entre exposicion y experimentacién.

Dentro de los contenidos generales planteados existe una combinacién equilibrada entre informacién
cientifica y experiencia prictica de los distintos instructores lo que hace que el desarrollo de las
unidades presente un desafio tanto para los docentes que deberdn reemplazar el cldsico rol de “sabios”
por el mds productivo y eficiente de “gufas” y el de los alumnos que de ser pasivos receptores de
informacién se transformen en activos, auténomos y responsables generadores de un ambiente

interactivo.

-
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Uno de los principales objetivos en este tipo de proyectos, es crear un entorno en el que al mismo
tiempo que fomenta la confianza entre alumno y profesor, busque promover un ambiente cooperativo
y colaborativo, permitiendo al estudiante aprender de los materiales del curso, del profesor y de los
companeros.

Para cumplir con estos objetivos la actividad académica de los espacios curriculares se realizard bajo
las modalidades tedricas, practicas y trabajo en campo (en las materias que lo requieran).

ARTICULO 6: La modalidad de evaluacion de cada materia serd establecida por los respectivos
profesores previendo y en lo posible, trabajos que complementen parcialidades del Trabajo Final.

3- DE LOS DOCENTES

ARTICULO 7: Se consideraran profesores/as estables a aquellos docentes asignados a la carrera que
formen parte del plantel de la Facultad de Ingenierfa de la UNCo, de otras Facultades de la misma
universidad y aquellos provenientes de otras instituciones o empresas que tengan a su cargo el dictado
de una materia del plan de estudios o en especializaciones similares.

4- DE LOS ESTUDIANTES

ARTICULO 8: La especializacion estd dirigida a graduados/as universitarios/as con el titulo de
ingeniero/a y/o licenciado/a de cuatro afios o mds de todas las carreras de ingenieria y de carreras de
Geologia y de Licenciatura en Ciencias Geoldgicas y Geofisica, con reconocimiento oficial del
Ministerio de Educacién de la Nacién. En caso de graduados/as en otras disciplinas afines que también
posean titulos de cuatro afios o mds, pero que no se ajuste a lo solicitado, el Comité Académico
evaluard la posibilidad y las condiciones de inclusién del aspirante.

Los postulantes que tengan titulo oficial de carreras de nivel superior no universitario de cuatro afios
de duracién se podran inscribir acreditando una formacién profesional equivalente, en total acuerdo
con la normativa vigente. As{ mismo, para los casos excepcionales de postulantes sin titulo de grado o
con titulo de nivel superior con menos de cuatro afios, se tendrd en cuenta la normativa vigente para
casos excepcionales.

De no contar con alguno de los titulos de la lista que antecede se deberd presentar nota de solicitud
ante el Comité Académico correspondiente a la especializacion, con el titulo del interesado y el
programa de la carrera cursada y aprobada que acredite los conocimientos minimos necesarios para su
aceptacion.

El Comité Académico tendrd derecho a solicitar una entrevista a los postulantes con otros titulos
afines.

ARTICULO 9: Los aspirantes deberdn presentar:

Nota dirigida al/ a la Director/a de la Especializacién, solicitando la admisién y adjuntando:

-Dos fotocopias autenticadas del DNI

-Dos fotocopias autenticadas de certificado analitico y diploma de la carrera de grado (o en su defecto
y provisoriamente, constancia de titulo en tramite)

-Curriculum vitae y las certificaciones correspondientes.

-Dos fotografias 4x4.
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ARTICULO 10: Para obtener el titulo de Especialista en Hidrocarburos con Orientacién en
Reservorios el/la aspirante deberd cumplir con la asistencia (80 % obligatorio) y la aprobacién de la
totalidad de las actividades curriculares. Asimismo, deberd presentar y aprobar un Trabajo Final, segin
lo establecido por el Plan de Estudios de la carrera.

5- DEL TRABAJO FINAL

ARTICULO 11: La carrera de posgrado culmina con el andlisis de un caso real acerca de la
prospeccion, desarrollo y evaluacién econémica de un proyecto de explotacién de hidrocarburos.
El Trabajo Final debera cumplir los siguientes requisitos:

® Ser realizado en forma individual y confeccionado exclusivamente para esta carrera.

* El Trabajo Final a desarrollar por cada alumno tomard una parte del proyecto de explotacién y
contard con un docente especialista perteneciente a la Comisién de Trabajo Final que oficiard de
guia y tutor.

La suma de cada unos de los trabajos finales ser4 el plan de desarrollo del citado ejemplo real.
* La presentacion serd escrita con calidad académica, bajo el formato:
Tamafio de hoja A4, utilizando fuente Arial, tamafio 12, interlineado 1,5 y se ajustara al siguiente
esquema:
-a) Hoja 1: Cardtula general con el logo de UNCo, titulo del Trabajo Final, nombre del autor,
nombre de los docentes de la Comisién de Trabajo Final, carrera, lugar y afio.
-b) Hoja 2: Resumen que no supere las 220 palabras, inclusion de palabras clave.
-¢) Hoja 3: Reconocimientos y dedicatorias.
-d) Hoja 4: Indice general.
-¢) Cuerpo del trabajo: constard de capitulos y estard paginado.
-f) Apéndices: se incluirdn en sucesivos anexos aquellos citados en el texto, apéndices y/o
notas y referencias bibliogréficas.
De acuerdo a los criterios de edicidn y tipografia anteriormente mencionados, la extensién no
debera superar las 100 pdginas incluyendo anexos.

ARTICULO 12: La Comisién de Trabajo Final serd responsable de la evaluacién y los docentes
integrantes serdn designados por el Comité Académico de la carrera.

ARTICULO 13: Se asigna una carga horaria para la ejecucién del Trabajo Final de 50 horas, cuya
version final serd presentada dentro de los 3 meses a partir de su comienzo, considerando una
extension de otros 3 avalado por el Comité Académico, periodo dentro del cual se establecerd la fecha
de presentacion final.

Para la ejecucion del Trabajo Final es requisito obligatorio contar con todas las asignaturas aprobadas.

ARTICULO 14: Si la presentacion escrita no cumple con la calificacién minima (7, siete) para su
aprobacion se contemplard una segunda instancia de evaluacion, en un plazo establecido por el Comité
Académico. Los trabajos que deban ser modificados, serdn corregidos y presentados por el estudiante
en un plazo no mayor a sesenta (60) dias.
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ARTICULO 15: Una vez aprobado el Trabajo Final se devolverd un ejemplar a su autor, otro se
archivard en la Secretarfa de Posgrado de la Facultad y un tercer ejemplar, en el que se hard constar la
calificacion correspondiente, se remitird a la Biblioteca.

6- DE LAS AUTORIDADES DE LA CARRERA

ARTICULO 16: La Especializacién en Hidrocarburos con Orientacién en Reservorios tendrd un/a
Director/a, un/a Co-director/a, y un Comité Académico.

ARTICULO 17: Son funciones del/la Director/a de Carrera:

a) Representar a la Carrera en todas las instancias.

b) Supervisar los aspectos inherentes al desarrollo académico de la carrera y orientarlos en funcién de
los objetivos formulados en el Plan de Estudios.

¢) Presidir las reuniones del Comité Académico.

d) Rubricar las correspondientes actuaciones en la administracién académica de la Carrera.

¢) Integrar la Comisién de Posgrado de la Unidad Académica.

f) Supervisar e intervenir en la administracién académica de la Carrera en coordinacién con la
Secretaria de Posgrado.

g) Supervisar e intervenir en la administracién presupuestaria de la Carrera en coordinacién con la
Secretaria de Posgrado.

1) Proponer, con el aval del Comité Académico, las designaciones de los docentes de los cursos o
materias de la Carrera.

ARTICULO 18: Son funciones del/la Codirector/a de Carrera:

a) Representar a la Direccién de Carrera en las instancias que €sta lo determine

b) Colaborar con la Direccién de Carrera en los aspectos pedagégicos

¢) Controlar la articulacién de las propuestas pedagdgicas.

d) Coordinar el material bibliogréfico

e) Coordinar docentes locales e invitados

f) Atender requerimientos académicos por parte de los alumnos en primera instancia
g) Implementar los instrumentos de auto evaluacién de la Carrera

ARTICULO 19: Son funciones del Comité Académico de la Carrera;

a) Reglamentar su funcionamiento.

b) Entender en todo lo referente a la reglamentacién de la Carrera.

c) Establecer los plazos durante los cuales los cursantes deberan cumplir la totalidad de los programas
de la Carrera

d) Designar a los miembros de la Comisién de Trabajo Final

e) Evaluar los antecedentes de los aspirantes.

f) Sesionar cada vez que sea necesario y, como minimo, dos veces al afio.

g) Atender todo nuevo aspecto no contemplado en este reglamento.

L
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7 - DE LA ADMINISTRACION DE LA CARRERA

ARTICULO 20. La administracién de la carrera se regird de acuerdo a la normativa vigente en la
Universidad Nacional del Comahue y en la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 21: La Carrera deberd financiarse con la matricula de los alumnos. Existird la
posibilidad de obtener recursos de Seminarios abiertos y otras actividades de extensién previstas.
Se prevé la posibilidad de firmar convenios con otras Instituciones y/o Empresas.

* Mgtr. JUANDANIEL NATAINE
VICERRECTOR
!Intversidad Nacional del Comahue




