ORDENANZA N° : 588/96

NEUQUEN, 22 de octubre de 1996

VISTO el expediente N° 23602/96, mediante el cual la Facultad de
Ingenieria eleva para su aprobacion el programa de postgrado "Maestria en Ensefianza de
Ciencias Exactas y Naturales™; y,

CONSIDERANDO:

Que, el mismo esta destinado a desarrollar una instancia académica de
nivel superior para la formacion y actualizacion de docentes y egresados universitarios,
orientada al desempefio de tareas de docencia, planificacion e investigacién de la educacion en el
area de las ciencias exactas y naturales;

Que, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria avala, mediante
Resolucion N° 55/96 dicho programa de postgrado;

Que, el Consejo de Postgrado de la Universidad avala, luego de haberse
realizado las modificaciones sugeridas, el programa de postgrado en su reunién del 5 de julio

ppdo.

Que, la Comision de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
aconsejando aprobar el programa de postgrado "Maestria en Ensefianza de Ciencias Exactas y
Naturales™;

Que, el Consejo Superior en su sesién ordinaria de fecha 12 de septiembre
de 1996, tratd y aprobd el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1° APROBAR el programa de postgrado "Maestria en Ensefianza de Ciencias
Exactas y Naturales" con mencion en Fisica, Quimica, Biologia 0 Matematica, que se dictara en
la Universidad Nacional del Comahue, y que incorpora a la presente como Anexo Unico.

ARTICULO 2°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

ES COPIA FIEL.rgm

Fdo. Lic. Pablo BOHOSLAVSKY
Rector
Srta. Cristina JUHASZ
Sec. del Consejo Superior
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MAESTRIA EN ENSENANZA DE CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

1. Identificacion:

Maestria en ensefianza de ciencias exactas y naturales
con mencién en Fisica, Quimica, Biologia 0 Matematica

2. Responsable:
Director del Curso: MSc. Ing. Prof. Ricardo Chrobak

2.1. Organismos responsables de la elaboracion del proyecto
Universidad Nacional del Comahue
Facultad de Ingenieria
Departamento de Fisica
Miembros propuestos para la Junta Académica
Coordinador propuesto: MSc. Ing. Prof. Ricardo Chrobak (UNC)
Miembros: Prof. Ana Maria Suta de Bassano (UNC)
Dr. Luis Francisco Gatto (UNC)
Dr. Danilo Donolo (UNRC)

2.2. Unidades participantes en la implementacion del proyecto
Universidad Nacional del Comahue
Facultad de Ingenieria
* Con la colaboracion de docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacion y de Economia y
Administracion de la Universidad Nacional del Comahue.
* Con la colaboracion de docentes del Instituto Balseiro, Universidad Nacional de Cuyo, San Carlos de
Bariloche. (CAB)
* Con la colaboracion de docentes de la Universidad de Rio Cuarto, Facultad de Ciencias Humanas,
Departamento de Ciencias de la Educacion
* Con la colaboracion de docentes de la Universidad Nacional de Cérdoba
* Con la colaboracion de docentes de la Universidad Federal de Rio Grande Do Sul (Brasil)
* Con la colaboracion de docentes de la Universidad de Valencia (Espafia)

3. Fundamentacion:

El desarrollo de las ciencias y la tecnologia, su ensefianza y sus implicancias sociales, son preocupacion de
la sociedad toda por cuanto estos fendmenos involucran valores morales, intelectuales, politicos, econdmicos.

En distintos paises se han generado instancias de reforma en la educacién, orientadas en una dimension
sistémica (sistemas educativos) o en una dimension filosofico-politica (fines), pero en todos existe una misma
preocupacion: la formacién docente.

La ensefianza de las ciencias requiere de un proceso de profundizacion y actualizacion en la formacién del
profesional de la educacion.

Las practicas de la ensefianza son una realidad cambiante y compleja y pueden ser comprendidas por un
abordaje integrador desde diferentes disciplinas, ya que esto permite un acercamiento a la comprension de los
procesos educativos.

Es necesario que la reflexion y la investigacion aporten a la conformacion del campo tedrico de la
ensefianza de las ciencias y generen respuestas para las practicas de la ensefianza.

La didactica de las ciencias aparece histdricamente orientada hacia la estructuracién de propuestas para el
trabajo en el aula, con una clara ausencia de reflexion conceptual y desde una vision instrumental que comprende
prescripciones, normas y modelos tedricos, sin una identificacion y delimitacién de un objeto, a partir de sucesivas
aproximaciones desde la investigacion.

Pero, si se entiende que las formas de ensefianza surgen en momentos histéricos y sociales especificos y
responden a ellos, es comprensible que una didactica instrumental, fundada en concepciones positivistas y
funcionalistas de la ciencia, no alcanza para dar respuesta a las necesidades de una educacion dinamica, en
permanente redefinicion de acuerdo con las transformaciones de la sociedad y de la cultura.

Es necesario analizar la naturaleza y estructura de los campos disciplinares, su desarrollo en la historia y sus
relaciones con otras areas del conocimiento como la filosofia y la historia de las ciencias y la tecnologia.

La reflexidn sobre los supuestos y significaciones de las conceptualizaciones especificas de las disciplinas
en una busqueda de comprensién del origen y evolucién de las mismas, integran tanto el campo de la teoria como el
de la praxis.



ORDENANZA N° :0588/96

Valorizar la actividad (el "hacer") como una produccién importante de la sociedad contemporanea y
analizar las relaciones entre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y el conocimiento cientifico, es quehacer
propio de docentes y de formadores de profesionales de la educacion.

Es importante redefinir el objeto en su complejidad, en un debate epistemolédgico desde el eje teoria-
préctica y en el marco de una serie de cuestionamientos acerca de como se construyen y como se validan los
conocimientos de una disciplina, como se definen los limites de la interdisciplina, como se funda y sostiene un status
de la educacion como ciencia.

La democratizacion del conocimiento y la integracion de sectores que por su insercion social no pueden
acceder al sistema educativo, la necesidad de trabajar sobre calidad, contenidos y métodos de la educacion mediante
el analisis de problemas, la bisqueda de nuevas estrategias y de politicas educativas alternativas, son fundamentales
para profundizar en la busqueda de una verdadera transformacion, en momentos en que los sistemas educativos en su
conjunto, atraviesan una profunda crisis.

En la medida en que se formen profesionales e investigadores cientificos en el area, se podran definir
nuevas lineas de analisis y construccion de este complejo objeto de conocimiento que representa la Educacion,
considerada en sus cuatro elementos bésicos: el que aprende, el profesor, el curriculum y el medio o contexto en el
cual el evento educativo tiene lugar.

3.1. Situacion actual

Los programas actuales, de la forma en que estan estructurados, presentan un conjunto de asignaturas
totalmente estancas, carentes de verdaderos significados y las metodologias que se utilizan estdn completamente
alejadas de la realidad cotidiana que viven los profesores y los alumnos, que deberian ser el eje motor de la practica
docente.

La adaptacion de contenidos amplios y generales a los casos especificos y a la realidad que viven nuestros
estudiantes de ciencias, no es una tarea facil, pero, de todos modos, debe ser iniciada. Esta sera la Unica manera de
achicar la brecha que separa a los "contenidos cientificos" que se aprenden en el aula y los "contenidos cientificos de
la vida cotidiana".

Por otro lado, es de suma importancia el papel que desempefia la investigacién educativa, en la formacion
de los docentes de ciencias, para el desarrollo de metodologias adecuadas a cada situacion, como asimismo
familiarizar en ella a todo profesor de una estructura pertinente a la ensefianza de las ciencias. El docente de ciencias
debe involucrarse con la investigacion, ya que es dificil pensar en un profesor de ciencias que no conozca cdmo
investigar en ciencias. Si esto ocurre, el profesor se convierte en un mero repetidor de conocimientos estancos,
acabados e inmutables. Ese profesor no estara identificado con lo que representa la construccion de los
conocimientos, elaborados diariamente mediante la contribucidn de un gran nimero de individuos, que trabajan sin
obtener, en la mayoria de los casos, satisfacciones personales significativas. Esto significa defender la construccion
de la ciencia, idea que debe ser instalada en los alumnos, para que entiendan al conocimiento cientifico como algo
mas a ser comprendido dentro de las actividades cotidianas del ser humano, durante toda su vida.

Por altimo es importante sefialar que la formacion didactica del futuro profesional de la ensefianza debe
procurar una integracion entre los diferentes campos de la ciencia. Esta formacién debera incluir informacion
derivada de la psicologia, la epistemologia, la sociedad y las practicas de clase. Este Gltimo aspecto refuerza una vez
mas el concepto de la participacion de los profesores en programas de investigacion y este aspecto es uno de los que
recibira mucho énfasis en la presente propuesta.

La puesta en marcha de toda reforma educativa compromete a las instituciones de formacion de educadores
en la generacién de acciones que faciliten una adecuada preparacion de los mismos para concretarla. Si en cualquier
profesion, para poder abordar con éxito un trabajo e introducir innovaciones que lo mejoren, es preciso un proceso
de profesionalizacién, formacion y perfeccionamiento, esto es incuestionablemente valido respecto a la ensefianza de
las Ciencias.

Es valido aseverar que ensefiar es una profesion y que existe un marco de conocimientos tedricos y
practicos para abordar esta labor. Es de central importancia el conocimiento profundo del contenido a ensefiar, pero
la competencia cientifica no implica competencia didactica.

Ademas, los propios profesores tienen también concepciones implicitas sobre en qué consiste la funcion del
profesor. Estas concepciones actiian al momento de desarrollar la actividad docente, por lo que es importante que la
formacion de los docentes en ejercicio produzca un verdadero cambio conceptual en el conocimiento de los
profesores sobre su propia labor.

Es necesario explicitar que los disefiadores de la capacitacién docente tienen, igualmente, sus propias
concepciones, de manera que cada plan de capacitacion responde a una matriz de creencias y supuestos acerca de la
naturaleza y propésitos de la escuela, la ensefianza, los profesores y su formacion, que conforma contenidos y
practicas especificos en los planes de formacion.

Los criterios actuales definen el rol del docente como un facilitador del aprendizaje de los alumnos y
considera que es el educando el protagonista del proceso de aprendizaje, quien acepta a los problemas de la
disciplina como situaciones a resolver y es capaz de enfrentarse a sucesos ante los que debe tomar decisiones, para lo
cual necesita conocer diferentes paradigmas, debidamente fundamentados, y sabe determinar cual se aplica en cada
caso.



ORDENANZA N° :0588/96
3.2. Objetivos Generales

* Desarrollar una instancia académica de nivel superior para la formacion y actualizacién de docentes y
egresados profesionales universitarios, orientada hacia el desempefio de tareas de docencia, planificacion
e investigacion de la educacion en el area de las ciencias exactas y naturales.

* Proporcionar una formacion académica y profesional, con conocimiento de enfoques tedricos y
metodoldgicos y sus relaciones, que permita desarrollar capacidad para el desempefio como especialista
en el area, con sentido critico, creativo, transformador y generador de propuestas reflexivas para las
practicas educativas.

* Propender a la formacion, desde el reconocimiento de la necesidad de tender hacia formas de integracion
interdisciplinaria, procurando una actualizacion permanente en los conocimientos disciplinares del area y
el desarrollo de aptitudes especificas para encarar problematicas complejas y actuar en equipos
multidisciplinarios.

* Estimular la produccién y socializacion del trabajo de aula y de investigacién en el campo de la educacion a
través de publicaciones y de otras formas de divulgacion.

3.3. Perfil del Egresado

Partiendo del nivel de formacién originaria requerido para la admisién al posgrado, el perfil del egresado de
la Maestria en Educacién de Ciencias Exactas y Naturales, se orienta hacia un especialista de la ensefianza,
planificacion e investigacion de educacion en el &rea de las ciencias exactas y naturales, entendidas éstas como
instancias complementarias e interactivas, en los campos educativos formales y no formales.

El docente que ayude a sus alumnos a construir de manera significativa su propio conocimiento debera ser
capaz de:

* Reconocer la existencia de problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias y reconocer la
posibilidad que tiene, como profesor, de tomar decisiones a fin de intentar resolver estos problemas.

* Definir y analizar problemas.

* Analizar adecuadamente las situaciones de ensefianza examinando cémo influyen en el disefio y
consecucién de metas educativas los siguientes factores:

Las caracteristicas del alumno:

Psicoldgicas: ;Como aprende?

Sociologicas: ;Cémo se relaciona?

Vocacionales: El docente entendera que una de las tareas mas criticas de un sistema educativo consiste en
descubrir, fomentar y encausar las vocaciones de los estudiantes hacia areas donde puedan alcanzar su
maxima realizacion personal.

Las demandas de la sociedad:

Tipo de formacidn requerida, tipo de ciencia que tienen que aprender los alumnos, contenidos que les
resultan Utiles, etc.

Caracteristicas del medio: tipo de escuela, medios y recursos disponibles, etc.

Caracteristicas del contenido a aprender: conceptos, principios y procedimientos, relaciones entre las
partes, dificultades de aprendizaje, etc.

* Relacionar cada uno de estos problemas con las dificultades propias del aprendizaje de las ciencias y con
los distintos elementos del disefio y desarrollo curricular: qué, como y cudndo ensefiar, y qué, como y
cuando evaluar (objetivos, contenidos, métodos y evaluacion).

* Reconocer que los problemas son generales, pero su concrecion es caracteristica del grupo de alumnos en
particular (situacién de partida), por lo que se requieren soluciones particularizadas que dan lugar a
adaptaciones curriculares.

* Analizar el contenido de las ciencias y su estructura, desde la perspectiva de:

Las necesidades de los alumnos
El disefio curricular prescrito

* Aplicar conocimientos psicopedagogicos a la busqueda de soluciones de los problemas comunes que se
presentan durante la practica profesional.

* Ofrecer formacion de posgrado en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales como actividad
reconocida académicamente a nivel nacional e internacional.

* Aportar a la formacién de recursos humanos para cumplir funciones vinculadas a la educacion en Ciencias a
nivel de:

Sistema educativo local y regional.
Organizaciones No Gubernamentales
Entes dedicados a la investigacion
Sector privado

3.4. Correspondencia con los objetivos y estrategias del plan de desarrollo
institucional de las Universidades

Existe correspondencia con el mismo, por todo lo explicitado de 3.1 a 3.4 es obvio que cualquier centro de
estudios terciario que desee potenciar sus recursos humanos debe crecer en la direccion planteada. Estd demostrado
que la innovacién produce importantes cambios generando puestos de trabajo y, por consiguiente, conduce a un
crecimiento economico real, lo que produce un impacto directo en numerosas areas de la sociedad.
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El desarrollo de recursos humanos en el area educativa, es, por lo anteriormente mencionado, no solo
prioritario a nivel facultad y universidad, sino que debe ser una prioridad para el desarrollo de la region, la nacién y
el cono sur del continente, para poder intercambiar e interrelacionarse con el resto del mundo en igualdad de
condiciones.
Una estrategia de corto plazo con la Maestria en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales y en el
mediano plazo con la generacion del correspondiente doctorado, esta justificada y avalada por cumplir con los
objetivos institucionales expresados en ordenanzas de la Universidad Nacional del Comahue.

3.5. Antecedentes

3.5.1. Actividades de docencia, investigacion y extension realizadas en la institucidn y gue dieron origen
al proyecto

En base a lo expresado en la fundamentacion del proyecto, las instituciones responsables del mismo
generaron, a partir del afio 1985, proyectos de investigacion en el area de la educacién, fundamentados en la
trayectoria de investigacion y desarrollo de las instituciones participantes.

A partir de entonces, la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue ha avalado
proyectos tales como el denominado “Didactica de las Ciencias Facticas a nivel universitario”. Este proyecto ha sido
evaluado, aprobado y subvencionado por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), entre cuyos principales objetivos figuraba el de formar un nicleo de investigadores en el campo de la
ensefianza universitaria, para que los mismos puedan alcanzar lineas de avanzada respecto de los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos.

En el aspecto docente, estas instituciones han desarrollado tareas de grado y posgrado en lo curricular y co-
curricular, a través de las Catedras, Seminarios, Talleres y otros eventos de trascendencia nacional e internacional,
en el area de la educacidn. El plantel docente base de este proyecto tiene trayectoria internacional de varios afios, en
instituciones de renombre internacional y centros de excelencia. El grupo del Proyecto “Aprendiendo a ensefiar
Fisica” ha contribuido en forma destacable al perfeccionamiento docente de la region Comahue (provincias de Rio
Negro y Neuquén) actuando en todos los niveles y extendiendo su accién a otras provincias. Miembros de este grupo
han participado fuertemente en la presentacion de trabajos en congresos nacionales e internacionales, como asi
también en asesoramientos y publicaciones tanto del pais como del exterior. También tienen activa participacion en
la Comision Directiva Nacional de la Asociacién de Profesores de Fisica de la Argentina.

3.5.2. Experiencias similares realizadas a nivel nacional e internacional

Antecedentes en el pais: Son pocas las instituciones que cuentan con carreras de caracteristicas similares a
la que aqui se propone. Entre ellas se destacan las propuestas de la Universidad Nacional del Centro (Olavarria,
provincia de Buenos Aires) denominada “Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales con menciones en
Fisica, Quimica y Biologia”, programada para el bienio 1996-1997 y que cuenta con la colaboracion del
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Santiago de Compostela (Espafia).
También se encuentra en sus primeras etapas la Maestria propuesta por la Universidad Nacional de General San
Martin, en la provincia de Buenos Aires. En este caso, se denomina “Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias”, la
que cuenta con el apoyo, a través de convenios, de la Comisién Nacional de Energia Atomica (CNEA) y el Instituto
Nacional de Tecnologia Industrial (INTI). Por ultimo, podemos mencionar una propuesta similar realizada por la
Universidad Nacional de Tucuman, también con iniciacién programada para el afio 1996.

Antecedentes en otros paises: En este ambito, los ejemplos que pueden ofrecerse son mucho mas
numerosos, por lo que s6lo mencionaremos a titulo de ejemplo los casos de la Universidad de Valencia, en Espafia
que ofrece un Master en Didactica de las Ciencias Experimentales con menciones en Fisica, Quimica o Ciencias
Naturales. EI responsable de su dictado es el Departamento de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear, con la
colaboracion del Departamento de Didactica de Ciencias Experimentales, el Servicio de Formacion Permanente y
diversos departamentos universitarios.

Se destacan también las ofertas de la Universidad de Concepcidn, en Chile, de la Universidad de Rio
Grande Do Sul, en Brasil, y de la Cornell University, en Estados Unidos.

4. Caracteristicas de la carrera
4.1. Permanencia

Se trata de una carrera permanente, cuya primera inscripcion se planea para el segundo semestre del afio
1996.

4.2. Titulo

La carrera esta planteada con un nivel de posgrado, encuadrandose dentro de la categoria "magister
scienciae”.

Al cabo de dos afios de cursado y la aprobacion de la Tesis, la UNC acreditara a los alumnos con el titulo
de "Magister en Educacion en Ciencias", con mencién en la o las disciplinas en las que oriente su especializacion.

Dicho titulo tendra sélo valor académico y no implica revalida de titulos ni habilitacion profesional.
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4.3. Incumbencias profesionales

No corresponden incumbencias profesionales.

4.4. Plan de estudios

Para definir los contenidos de la Maestria en la Ensefianza de Ciencias es preciso tener en cuenta que
debemos propiciar el logro de los mejores niveles de adquisicion de conocimientos, para que todos los miembros de
la comunidad puedan beneficiarse de ellos, puedan aplicarlos y aprovecharlos racionalmente en su vida diaria.

Asimismo somos conscientes de la necesidad que tenemos de potenciar la investigacion educativa en la
region, para ello es necesario destacar que los investigadores en educacion tenemos que afianzar las contribuciones a
los desarrollos educativos. En este sentido debemos considerar que hay buenas informaciones acerca de las ventajas
que trae aparejada la figura de docente-investigador, tanto en los aspectos de contenido y su actualizacién, como en
los de las formas de presentarlos.

Por lo expuesto, consideramos apropiada una distribucion de &reas en el plan, como la que se muestra en el
esquema siguiente:

AREA I: DISCIPLINAS CIENTIFICAS

MEC 01-01 Filosofia e Historia de la Ciencia y la Técnica
MEC 01-02 Médulo de matematicas

MEC 01-03 Médulo de fisica

MEC 01-04 Médulo de biologia

MEC 01-05 Médulo de quimica

MEC 01-06 Médulo de fisica cuantica

MEC 01-07 Médulo de fisica de particulas

MEC 01-08 Fisica relativista

MEC 01-09 Fisica del estado sélido

MEC 01-10 Médulo de electrénica

MEC 01-11 Médulo de quimica bioldgica

MEC 01-12 Modelo cuéntico del &tomo y enlaces quimicos
MEC 01-13 Quimica inorganica de sistemas biol6gicos
MEC 01-14 Cuestiones de biologia molecular

MEC 01-15 Educacidn para el medio ambiente

MEC 01-16 Teoria de los nimeros

MEC 01-17 Geometria Diferencial

MEC 01-18 Algebra moderna

MEC 01-19 Anélisis matematico

MEC 01-20 Ecuaciones diferenciales

MEC 01-21 Médulo de Ciencias Geoldgicas

AREA I1: DISCIPLINAS GENERALES DE LA EDUCACION
MEC 02-01 Educacidn, ciencia, tecnologia y sociedad
MEC 02-02 Teorias psicoldgicas del aprendizaje
MEC 02-03 Corrientes didacticas contemporaneas
MEC 02-04 Andlisis y produccion de materiales didacticos
MEC 02-05 Metodologias de ensefianza de las ciencias
MEC 02-06 Andlisis y teorias curriculares
MEC 02-07 DidActica de la matematica
MEC 02-08 Didactica de la fisica
MEC 02-09 Didéctica de la biologia
MEC 02-10 Didéctica de la quimica
MEC 02-11 Instituciones y legislacion del sist. educativo argentino
MEC 02-12 EI conocimiento como objeto de estudio
MEC 02-13 Metodologia de la investigacion educativa
MEC 02-14 Implementacion de laboratorios docentes
MEC 02-15 Fundamentos epistemoldgicos de ensefianza de ciencias

Los contenidos de estas areas deben ser complementados con acciones referidas al esfuerzo que se debe
realizar para cambiar las pautas de la formacion de los docentes y hacerlos universitarios en el buen sentido.

En primer lugar se recalca la importancia del idioma inglés como una herramienta imprescindible, usandola
todos los dias, estudiando publicaciones en ese idioma como cosa normal y corriente. Para hacer esto posible, se
ofrecerdn cursos intensivos y prolongados de practica del idioma inglés, que den acceso a los docentes a la
extraordinaria oferta bibliografica en ese idioma.

De la misma forma es necesario rescatar la importancia que tienen las clases de curso que mas usan los
profesionales para mantenerse actualizados: La charla de una hora. Se apoyara la organizaciéon de muchos seminarios
y encuentros con especialistas, como modalidad de revitalizacion de cursos y contenidos.

Por dltimo, se ofreceran facilidades para la realizacion de una apreciable cantidad de préacticas
experimentales en laboratorios docentes de Fisica, Quimica y Biologia.

5
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También rescataremos la importancia de las practicas en el uso de informatica y computacion, pilares del
progreso profesional actual y futuro.

Contenidos minimos de las principales asignaturas

AREA 1: DISCIPLINAS CIENTIFICAS

MEC 01-01- Filosofia e Historia de la Ciencia y de la Técnica

Se abordardn problemas actuales de la ciencia y de la técnica. Los griegos. La escuela escolastica. EI método
cientifico. El pensamiento de Newton, Faraday y Maxwell. EI pensamiento de Einstein. EI &tomo, insuficiencia de la
respuesta fisica: la filosofia e integracion de ambos saberes. Los problemas de la filosofia de la ciencia. La cuestion
técnica. Los fildsofos contemporaneos de la ciencia: Popper, Kuhn, Fayerabend, Lakatos etc. Problemas actuales de
la ciencia y de la técnica. El tema de la biologia y la medicina. Ingenieria genética y el medio ambiente alterado.
Matematica aplicada y la computacion.

MEC 01-02- Mddulo de Matemética

Esta asignatura tendrd por objeto completar e incrementar la formacién del graduado en distintos temas de la
Matemaética y orientar dicha formacion al campo de la ensefianza. Se pondré el énfasis en el estudio de Conjuntos y
Estructuras (Topoldgicas, Algebraicas y Algebraico-Topolégicas).

Probabilidades y estadistica. Programacion lineal. Matemética discreta. Modelizacion. Optimizacion y control.

MEC 01-03- Mddulo de Fisica

Esta asignatura tendra por objeto completar e incrementar la formacion del graduado en distintos temas de la Fisica
y orientar dicha formacion al campo de la ensefianza. Se pondra el énfasis en temas de Fisica moderna y Trabajos de
laboratorios docente y experimental. Otros temas a considerar serdn Termodinamica, Mecéanica Clésica,
Electromagnetismo, etc.

MEC 01-04- Modulo de Biologia

Esta asignatura tendra por objeto completar e incrementar la formacion del graduado en distintos temas de la
Biologia y orientar dicha formacion al campo de la ensefianza. Se pondra el énfasis en Biologia Ambiental y
Biologia Integral. Otros temas a ser tratados son Biodiversidad Zoolégica y Biodiversidad Vegetal argentinas,
Biologia de la Reproduccidn, Ingenieria Genética, Genética Ecoldgica, Biotecnologia, Educacion para la Salud, etc.

MEC 01-05- Modulo de Quimica

Esta asignatura tendra por objeto completar e incrementar la formacion del graduado en distintos de la Quimica y
orientar dicha formacion al campo de la ensefianza. Se pondra el énfasis en temas de Fisico-Quimica y Fisico-
Quimica Experimental Basica. Se estudiard también Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Quimica Inorganica Experimental Basica, Quimica Organica Experimental Bésica, etc.

MEC 01-06- Modulo de Fisica Cuantica

Limites de aplicabilidad de la Fisica clasica. Radiacion del cuerpo negro. Férmula de Plank. Calor especifico de
solidos. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Rayos X. Fotones: dualidad onda - corpusculo. Niveles atémicos.
Modelo de Bohr. Ondas de materia. Experimento de Davisson - Germer y de Thompson. Mecanica ondulatoria.
Ecuacidn de Schrodinger. Estados estacionarios.

MEC 01-07- Modulo de Fisica de Particulas

La Fisica de particulas: de los quarks a las galaxias. Las antiparticulas. los piones y la fuerza nuclear. Fisica de altas
energias. Aceleradores lineales y orbitales. Detectores de particulas. Particulas extra—as. Interacciones
fundamentales. El color y los gluones. Familias de quarks y leptones. El encanto. Otros sabores. Simetrias y leyes de
conservacion. La energia, el momento lineal y el momento angular.

MEC 01-08- Fisica Relativista

Relatividad especial. Concepto de espacio y de tiempo. Sistemas de referencia inercial. Sincronizacion de relojes,
relatividad de la simultaneidad. Principios de relatividad de Galileo y de Einstein. Transformaciones de Lorentz. El
espacio de Minkowsky. EIl tiempo propio. Relaciones entre energia y momento. Relatividad general. Principio de
equivalencia.

MEC 01-09- Fisica del Estado Solido

Ideas y hechos que muestran la relacién entre las propiedades fisicas de los materiales y su estructura, tanto cristalina
como electronica. Simetria de los s6lidos. Cémo la Fisica y la Quimica se encuentran y complementan en el estado
solido. algunas propiedades fisicas relacionadas con la estructura cristalina y electrénica: Ferro-magnetismo,Ferro-
electricidad,Conductores,Semiconductores, Superconductores etc.
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MEC 01-10- Mddulo de ElectrénicajError! Marcador no definido.
Diodos de unién. Circuitos con diodos. Transistores de union. Caracteristica. Polarizacion y estabilidad.
Amplificadores. Transistores de efecto de campo. Amplificadores operacionales. Fuentes de alimentacién. Sistemas
de numeracién. Algebra de Boole. Circuitos combinacionales y secuenciales. Memorias. Conceptos de
microprocesadores.

MEC 01-11- Médulo de Quimica Bioldgica

Bioquimica, bioelementos y biomoléculas. Uniones especificas de algunos elementos. Tipos de enlaces en las
biomoléculas. Isomeria. Fuerzas intermoleculares. Estructuras moleculares del ser vivo. Azlcares, lipidos y
proteinas. Acidos nucleicos. Enzimas. Introduccion al metabolismo. Transmisién de la informacion genética.
Genética molecular, bacterias y virus.

MEC 01-12- Modelo cuantico del atomo y enlaces quimicos

El a&tomo de hidrégeno y los orbitales atdmicos. Espectros atomicos. El &tomo de helio: apantallamiento, espectros.
Atomos multielectrénicos. Orbitales atémicos. La molécula de hidrégeno y los orbitales moleculares. Las moléculas
multiatdmicas. Orbitales moleculares y enlaces de valencias. ¢Por qué se forman las moléculas?

MEC 01-13- Quimica Inorgénica de los Sistemas Bioldgicos

Elementos esenciales. Quimica de los iones metalicos en los sistemas bioldgicos. Quimica y bioquimica del oxigeno
molecular. Bioquimica del hierro. Complejos metélicos del oxigeno. Proteinas hierro-azufre. Proteinas de cobre.
Enzimas de molibdeno. Quimica de los fosfatos y polifosfatos. Solidos bioinorganicos. Quimica inorganica y
medicina.

MEC 01-14- Cuestiones de Biologia Molecular

Transmision de la informacion genética. Replicacién. Transcripcion. Determinacion de la secuencia de DNA.
Regulacion de la transcripcion. Ingenieria genética: modificacion de la informacion genética por técnicas de DNA
recombinante, Clonaje en microorganismos. Clonaje en células animales y vegetales. Aplicaciones practicas.

MEC 01-15- Educacion para el Medio Ambiente

Evolucién histérica de la Educacion Ambiental. Conceptos, objetivos y principios de la Educacién Ambiental.
Metodologia en la Educacion Ambiental. Interdisciplinariedad. Recursos en la Educacion Ambiental. Elaboracion de
programas de Educacion Ambiental. La Educacion Ambiental en la formacion humana.

MEC 01-16- Teorias de los Nimeros
Teoria de la divisibilidad. Las funciones mas importantes de la teoria de los nimeros. Congruencias. Conceptos
fundamentales y propiedades. Teoremas de Euler y Fermat.

MEC 01-17- Geometria Diferencial
Teoria de las curvas. Topologia elemental en espacios euclideos. Funciones vectoriales de variable vectorial.
Conceptos de superficie.

MEC 01-18- Algebra moderna
Anillos, dominios enteros. EI campo de cocientes de un dominio entero. Anillos cocientes e ideales. Homorfismos de
anillos. Anillos de polinomios. Dominios de factorizacion Gnica. Anillos euclidianos.

MEC 01-19- Andlisis matematico
Transformadas de Laplace. Transformadas inversas de Laplace. Aplicaciones de la transformada de Laplace a las
ecuaciones diferenciales. Teoria de la medida. Funciones medibles. La integral de Lebesque.

MEC 01-20- Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales no lineales de primer orden. Ecuaciones homogéneas en derivadas parciales de
orden superior con coeficientes constantes. Ecuaciones lineales no homogéneas con coeficientes constantes.

MEC 01-21- Mddulo de Ciencias Geoldgicas

Origen y estructura de la tierra. Deformacion de la corteza terrestre. Los minerales, formacion, estructura cristalina,
composicidn. Las rocas, origen, petrografia. Conceptos de tiempo geolégico, fésiles, el origen de la vida. Procesos
geoldgicos, igneos, sedimentarios, metamérficos. Los recursos geoldgicos y su aprovechamiento econémico,
mineros, hidrogeolégicos, energéticos. Geologia y medio ambiente. Geologia y su relacion con otras ciencias y
disciplinas.

AREA II: DISCIPLINAS GENERALES DE LA EDUCACION

MEC 02-01- Educacion, Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Enfoque CTS (Ciencia Tecnologia Sociedad). La ensefianza y el aprendizaje de la Ciencia en el contexto de la
experiencia humana. Caracteristicas y estrategias de los programas CTS. Importancia de la educacion en el
desarrollo cientifico y tecnologico. Diferencias y similitudes entre ciencia, técnica y tecnologia. Perfil del profesional
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de la educacion para el siglo XXI. La excelencia en educacion. Los esfuerzos para formar ciudadanos informados y
capaces de tomar decisiones. Relacion entre sociedad, cultura y curriculum.
Aplicacion de los contenidos de las materias de actualizacion en las distintas ciencias y la matematica en proyectos
transversales integradores especificos.

MEC 02-02- Teorias Psicoldgicas del aprendizaje

Enfoques tedricos de la ensefianza y del aprendizaje. EI modelo conductista: andlisis critico. Teorias constructivistas:
Piaget, Ausubel y Vigotsky. Modelo del cambio conceptual, epistemoldgico y didactico. Los procesos de
significacion: la formacion y adquisicion de conceptos. Habilidades intelectuales: estrategias cognoscitivas y
metacognicion. La resolucion de problemas. Modularismo e Innatismo. La concepcién modular de la mente: las
propuestas de Chomsky y Fodor. Principales médulos cognitivos propuestos. La base genética de los sistemas
cognitivos. La hipotesis de la edad critica para la adquisicion de ciertas facultades mentales. Evidencia empirica en
favor de la modularidad de la mente y de su base genética. Innatismo vs. Constructivismo.

MEC 02-03- Corrientes didacticas contemporéneas

Determinaciones socioldgicas e historicas en el pensamiento didactico. La cuestion de la teoria y la préctica en el
accionar docente. La formacion de profesores como primer nivel de intervencion en una estrategia critica. EI método
didactico en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Objetivos, contenidos, métodos, estrategia y evaluaciones.
Las dimensiones epistemolégicas, pedagdgicas y psicoldgicas de la didactica.

MEC 02-04- Analisis y produccién de materiales didacticos

Las disciplinas cientificas y el desarrollo de los contenidos. Las transposicién didactica. Los materiales impresos y
su relacion con los procesos cognitivos. La atraccion del texto impreso. Disefio y procesamiento. La radio y el video
en la educacién, produccién y evaluacion. Software educativo: analisis critico de experiencias.

MEC 02-05- Metodologia de la Ensefianza de la Ciencia

Se abordaran los problemas metodolégicos y las estrategias docentes. Importancia de la formulacion y seleccion de
objetivos. Grados de generalidad. Estudio critico de su adecuacion al proceso de ensefianza de la ciencia. La
seleccion y organizacién de contenidos. Formulacion de estrategias docentes de acuerdo a un modelo de aprendizaje
constructivista. EI rol del profesor. Ventajas del trabajo grupal. Aplicacién de diferentes recursos didacticos:
introduccién de conceptos, practicas de laboratorio y problemas de lapiz y papel. La evaluacion del proceso de
aprendizaje en las ciencias.

MEC 02-06- Andlisis y teorias curriculares

Documentacion curricular y sus origenes. Conceptos y propositos del estudio de curriculum. Perspectivas tedricas
sobre curriculum. Propésitos y contenidos de un curriculum, conceptos basicos. Organizaciéon del curriculum.
Perspectivas conflictivas. Implementacion del curriculum, conceptos basicos. Evaluacion del curriculum. Re-
examinacion y criticas al curriculum.

MEC 02-07- Didactica de la Matematica

El objeto del conocimiento matematico. Analisis epistemoldgico, psicoldgico y pedagdgico. ;Qué es la Matematica?
Teorias matematicas y su relacion con el aprendizaje de la Matematicas. Procesos de transicién y adquisicion de los
diferentes contenidos de esta ciencia. Metodologias de la ensefianza de la Matemaéticas. Analisis critico de disefios
curriculares, de bibliografia didactica y practicas escolares.

MEC 02-08- Didactica de la Fisica

El objeto de conocimiento de la Fisica. Criterios para la seleccién, secuenciacion y organizacién de los contenidos
en los diferentes niveles de la educacion. Modelos de intervencion educativa en la educacion formal y no formal. La
problematica de la educacion fisica ambiental. Andlisis de los problemas politicos, psicopedagodgicos y didacticos
vinculados al area a nivel nacional y mundial.

MEC 02-09- Didactica de la Biologia

El objeto de conocimiento de la Biologia. Criterios para la seleccion, secuenciacion y organizacion de los contenidos
en los diferentes niveles de la educacion. Modelos de intervencion educativa en la educacién formal y no formal. La
problemética de la educacidon biolégica ambiental. Analisis de los problemas politicos, psicopedagégicos y
did4cticos vinculados al &rea a nivel nacional y mundial.

MEC 02-10- Didactica de la Quimica

El objeto de conocimiento de la Quimica. Criterios para la seleccidn, secuenciacion y organizacion de los contenidos
en los diferentes niveles de la educacion. Modelos de intervencion educativa en la educacién formal y no formal. La
problematica de la educacion quimica ambiental. Analisis de los problemas politicos, psicopedagdgicos y didacticos
vinculados al area a nivel nacional y mundial.

MEC 02-11- Instituciones y Legislacion del Sistema Educativo Argentino

Este curso introductorio se centrard en la ley y los temas relacionados con ella, que surgen en las escuelas primarias
y secundarias. Sus objetivos son (1) proveer a los educadores, en especial a los que cumplen tareas directivas,
conocimientos y habilidades de andlisis para desempefiarse adecuadamente en los temas que se refieran a la
reglamentacion vigente, (2) considerar vias creativas de aplicar la ley para encarar problemas cotidianos en las
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escuelas y (3) ayudar a los docentes a pensar acerca de las situaciones éticas dificiles que las disputas legales no
ayudan a resolver.

Analisis de los distintos temas de la Ley Federal de Educacidn, la Ley de Educacion Superior, Nueva Constitucion
Nacional y, eventualmente, las provinciales.

Temas sobre libertad de catedra, estabilidad laboral, procedimientos administrativos, disciplina de los estudiantes y
de los docentes, leyes contractuales.

MEC 02-12- EIl conocimiento como objeto de estudio
Concepcion de la disciplina: conocimiento comin y conocimiento cientifico. Conceptos, leyes y teorias. La
ensefianza de ciencias enmarcada en una concepcién de la disciplina y en un modelo de aprendizaje.

MEC 02-13- Metodologia de la Investigacion Educativa

Alternativas para la investigacion educativa. Modelos tedricos metodoldgicos. La construccion del objeto de
investigacion. Disefios metodoldgicos cuantitativos. Naturaleza y finalidad de la investigacion educativa. El oficio
del investigador durante las etapas de disefio, ejecucion y evaluacion de los proyectos. El investigador como actor
social.

MEC 02-14- Implementacién de Laboratorio Docente

Esta asignatura estara orientada a explorar los contenidos programaticos y formativos para lograr, mediante distintas
metodologias, la mejor comprensién de los conceptos centrales y unificadores de las ciencias naturales, como asi
también de las relaciones entre ellos. Se parte de la premisa que los trabajos de laboratorio son un componente
indispensable para la ensefianza de la ciencia en cualquiera de sus niveles.

Entre los contenidos minimos se destaca la preparacion de practicas de laboratorio y experiencias demostrativas.
Técnicas de observacién, de analisis y de elaboracion de datos. Construcciones y disefio de aparatos y dispositivos
de bajo costo comparativo. Uso de herramientas para el aprendizaje significativo: mapas conceptuales, UVE del
conocimiento y entrevista clinica, aplicadas a los trabajos de laboratorio.

MEC 02-15- Fundamentos epistemoldgicos de ensefianza de ciencias

El conocimiento cientifico y la ensefianza de la ciencia: fragmentos y totalidades. Epistemologia y ensefianza de
ciencias. El trabajo interdisciplinar en la ensefianza de la ciencia. Epistemologia de Piaget y ensefianza de ciencia.

5. Equipo docente propuesto y asignatura a dictar

Prof. Lic. Carmen Peme (Universidad Nacional de Cérdoba) MEC 02-09

Prof. Dr. Antonio Castorina (Universidad Nacional de Buenos Aires) MEC 02-12

Prof. MSc. Ing. Ricardo Chrobak (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-07

Prof. Dr. Danilo Donolo (Universidad Nacional de Rio Cuarto) MEC 02-13

Prof. MSsc. Ing. Ana Cecilia Duran. (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-20

Prof. Ing. Roberto Ferndndez (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-10

Prof. Lic. Alicia B. Fernandez (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-16

Prof. Dr. Luis F. Gatto (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-01

Prof. Dra. Veronica Grunfeld (C.A. Bariloche) MEC 01-04: 01-05
Prof. Dra. Agnes Impiccini (Universidad Nacmonal del Comahue) MEC 01-21

Prof. Lic. Griselda Rut Itovich$(Unmverwidad Nacional del Comahue) MEC 01-19

Prof. Lic.$Nelli de Jenkins (Universidad Nacional del Gomalue) MEG 01-18

Prof. Edit Litwin$(Unmverwidad Nagionel de Buenos$Aires) MEC$02-43

Prof. Dr. Ernesto Martinez (C.A. Bariloche) MEC 01-02 y 05-03
Trof. Dr. Pawcual J.$Masullo$(Unmverwidad Nacional del Comahue) MEC$02-02

Prof. Msc.$Ing. Guwtavo Monte ,Universmdad$Nacmonal del Comahue) MEC 41-14

Prof. Dv. Merco$A. Moremra ,Univ. Fed. de Rio Gvande Do$Sul$- Bvasil) MEC 42-15

Prof. Ing. Oscav Alferto Nolly ,Universmdad$Nacmonal del Comahue) MEC 01-10

Prof. Dra. Ana Pechen (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-11 y 01-13
Prof. Dra. Gisela R. Pettinari (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-21

Prof. Dr. Aparicio Posadas (Espafia) MEC 02-10

Prof. Ing. Juan J. Quiroga (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-10

Prof. Dra. Susana Ramos (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-06 y 01-09
Prof. Dra. Maria Cristina Rinaudo (Universidad Nacional de Rio Cuarto) MEC 02-11

Prof. Dr. Angel Riviere (Espafia) MEC 02-02

Prof. Ana Maria Suta (Universidad Nacional del Comahue) MEC 02-08

Prof. Dr. Jorge Manuel Vallés (Universidad Nacional del Comahue) MEC 01-21

Nota: La planta docente puede sufrir modificaciones, de acuerdo a las condiciones de la realidad local y regional

durante la puesta en marcha del programa.

6. Requisitos de postulacion e ingreso

Para postular al programa, los interesados deben presentar una solicitud al coordinador del programa, en los
formularios especiales que proporcionara la unidad académica correspondiente, debiendo proporcionar los siguientes
antecedentes minimos:
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* Ser argentino nativo o por opcion o extranjero con permanencia legal en el pais.

* Curriculum Vitae con antecedentes académicos debidamente certificados.

* Titulo Universitario de Grado en las areas Fisica, Quimica, Biologia, Matematica. En todos los casos, las
capacidades seran evaluadas por el Comité de Admision y Seleccion.

* Informes académicos presentados por dos personas indicadas por el propio postulante, una de las cuales debera ser
académico universitario.

* Aval y/o patrocinio de la institucion a la cual pertenece el postulante, cuando corresponda.

* Acreditar conocimientos del idioma inglés para leer e interpretar textos de la especialidad editados en dicho
idioma. La prueba de aptitud de Lengua Extranjero sera obligatoriamente realizada durante el transcurso del primer
cuatrimestre lectivo.

* Por dltimo, deberan sostener una entrevista personal con la Comision de Admisién y Seleccion, con el objeto de
explorar sus intereses y evaluar sus conocimientos. Esta comision seleccionara a los postulantes y establecera la
necesidad o no de cursar asignaturas de nivelacion o plazo para acreditar asignaturas del programa.

7. Régimen didactico

El criterio curricular propuesto ha sido concebido con un alto nivel de flexibilidad a fin de permitir a los
participantes bosquejar un perfil personal de acuerdo a sus preferencias y necesidades profesionales. Es asi que, de
cada una de las areas, deberan ser elegidas tres disciplinas acumulando un minimo de 9 créditos en cada una.

El programa opera en un régimen de ensefianza semi-presencial, siguiendo una metodologia estructurada en
un conjunto de instancias presenciales y con instancias de autoevaluacion, evaluaciones tutoriales, con tutores
locales y/o externos.

El tiempo del programa se estima de 24 meses, incluyendo el trabajo de tesis final. Los proyectos de tesis
deberan consistir en la elaboracién de proyectos originales que aborden la resolucion de una problematica
educacional a través de instancias de investigacion, planificacion y ejecucion de los proyectos.

Los Consejeros de Graduados: Se requiere que cada cursante tenga preparaciéon en un minimo de dos
disciplinas (major and minor), lo cual le daré flexibilidad y adaptabilidad y lo preparara mucho mejor para ambientes
interdisciplinarios de trabajo. Para ello se incorpora el Consejero de Graduados es decir un docente tutor, que al
momento de la admision del postulante disefie junto a él un programa de materias, contemplando su preparacion
previa y sus intereses profesionales especificos.

Cursado de materias: Los cursados consisten en trabajos individuales y/o grupales, en forma no
presencial, de lectura y analisis criticos de bibliografia, de una duracion de 15 a 20 horas. Luego se participara de
encuentros presenciales, consistentes en clases teoricas y practicas, basadas en los trabajos previos con actividades
de revision de proyectos, estudios de casos, debates etc.

La duracion total de cada materia se estima de aproximadamente entre 30 y 40 horas, con instancias
presenciales al comienzo y/o final de cada una de ellas, a través de dos o tres dias de cursado intensivo.

Seminarios: Los seminarios consisten en reuniones de los alumnos de la carrera con especialistas, que
desarrollaran un tema de su especialidad, con una duracion de treinta a cuarenta horas.

Ateneos: Los ateneos consisten en reuniones de los alumnos de la carrera con especialistas especialmente
invitados, donde se analizaran temas especificos de interés comin y de actualidad. La duracion de los mismos es de
dos a tres horas.

Talleres de proyectos: Los talleres de proyectos se desarrollan en uno o dos cuatrimestres, a partir de
exposiciones de especialistas, discusion de casos, elaboracion, seguimiento y evaluacidn de trabajos de tesis.

Acreditacién de las asignaturas: contempla la aprobacién de un minimo de 36 créditos, para lo que se
asignara un valor a cada una de ellas de entre 2 y 4 créditos, en base a las necesidades de carga horaria tanto
presencial como de estudio que se les atribuya. Se estima conveniente asignar un valor de 1 (uno) crédito por cada
10 horas reloj de duracion de las asignaturas.

También se podran obtener créditos a través de la realizacion de actividades optativas, como ser coloquios,
con un maximo de 3 (tres) créditos, publicacidon de articulos, con un maximo de 2 (dos) créditos, trabajos especiales
de investigacion con supervisores docente, con un maximo de 3 (tres) créditos.

7.1. Tesis de Maestria

La Tesis de Maestria se constituird en un requisito parcial a los efectos de la cumplimentacion del cursado.
La misma tendra como objetivo que el aspirante profundice en el desarrollo del método cientifico a través de un
trabajo que preferentemente formara parte de un proyecto de investigacion que se desarrolle en el ambito de la
mencion. Este trabajo de Tesis estara precedido de una propuesta que el candidato debera presentar a la Junta
Académica para su aprobacion. Dicho proposito de Tesis sera elaborado por el candidato con la asistencia de su
Tutor. Su contenido sera evaluado de acuerdo a los objetivos de la mencién en lo relacionado a: antecedentes,
revision bibliogréafica, materiales, métodos y andlisis de los resultados, y sera aprobado por un jurado de Tesis.

7.2. Régimen de correlatividades

No se contempla un régimen de correlatividades por cuanto sera propuesto por el Tutor de cada estudiante y
acordado por la Junta Académica.
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7.3. Articulacion con otros planes de estudio

El proyecto se articulara con los profesorados de Fisica, Quimica, Biologia y Matematica que actualmente
ofrecen las distintas unidades académicas y en el futuro con el Doctorado que se pueda generar en este area.

8. Personal Administrativo

8.1. Disponible

No se cuenta con personal administrativo destinado a este proyecto.

8.2. A'incorporar

Se recomienda asignar un administrativo por cada unidad académica involucrada en el proyecto para
compartir en actividades de posgrado.

9. Recursos fisicos
9.1. Infraestructura edilicia
La que corresponde a cada una de las unidades académicas involucradas.

9.2. Recursos disponibles

En la Universidad Nacional del Comahue se cuenta con laboratorios de investigacion, de computacion,
idiomas y laboratorios docentes de Fisica, Quimica y Biologia, nueve oficinas, taller de mecanica y soldadura,
laboratorio de ensayo de materiales, metalografia y ensayos no destructivos.

9.3. Posibles necesidades futuras

Reequipamiento de elementos de informatica cada cinco afios. Actualizacion de la bibliografia disponible
en la biblioteca de la Universidad. Suscripciones a revistas periddicas de la especialidad.

10. Inscripcién y seguimiento de alumnos

La Facultad de Ingenieria, a través de su Secretaria Académica, serd la responsable de la inscripcidn,
seguimiento y formacién de los alumnos en un todo de acuerdo a la normativa de la Universidad.

10.1. Cupo

Hasta 50 participantes por afio.

CRONOGRAMA DE UNA SEMANA TIPO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

9 MEC 02-01
10
11
12
13
14
15 MEC 02-01
16
17
18 Filosofia e Filosofia e Educacion,
19 Historia de la Inglés Historiade la | Computacién ciencia,
Ciencia Ciencia tecnologia 'y
20 y la Técnica y la Técnica sociedad

11



ORDENANZA N° :0588/96

CRONOGRAMA TENTATIVO DE LA CARRERA

CUATRIMESTRE 1

CUATRIMESTRE 2

Bimestre 1-1 Bimestre 2-1 Bimestre 3-2 | Bimestre 4-2
I/C/S.C* I/C/S.C. I/C/S.C. I/C/S.C.
MEC 01-01 MEC 01-02 MEC 01-03 MEC 01-04
MEC 02-01 MEC 02-02 MEC 02-03 MEC 02-05

CUATRIMESTRE 3

CUATRIMESTRE 4

Bimestre 5-3 Bimestre 6-3 Bimestre 7-4 Bimestre 8-4
I/C/S.C. I/C/S.C. I/C/S.C. I/C/S.C.
MEC 01-05 MEC O2- Optativa MEC 01-Optativa MEC 01-Optativa
MEC 02-06 MEC 02-04 MEC 02-02 MEC 02-04

MEC 02-03

* Inglés - computacion - ateneos y/o seminarios cortos
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