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VISTO, el Expediente N° 03114/18; y,
CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 113/18 el Consejo Directivo de la Facultad
de Ingenieria solicita al Consejo Superior la aprobacién del Plan de Estudios de la carrera
“Licenciatura en Ciencias Geoldgicas” perteneciente a la Facultad de Ingenieria;

Que, la citada Facultad conformé una Comisién de Seguimiento
Curricular de la mencionada carrera, elevando la propuesta que ha surgido del trabajo de la
citada comisién y puesta en consideracion de Estudiante, Docentes y Profesionales, quienes
realizaron aportes que permitieran consolidar la propuesta;

Que, la propuesta del nuevo Plan de estudios es una actualizacién del
plan actual vigente, Ordenanza N° (0443/09, con la incorporacién de las modificaciones
realizadas por las Ordenanzas N° 0433/11, 0845/12, 0951/17 y que propone mejoras en los
contenidos, correlatividades y organizacién de la carrera;

Que, mediante la Ordenanza N° 0268/18 del Consejo Superior se designa
la Comision de Consulta del Plan de Estudio de la mencionada carrera, de acuerdo a la
normativa de Reglamentaciéon de Planes de Estudios, Ordenanza N° 0549/88 y modificatoria
Ordenanza N° 0683/92;

Que, mediante Acta N° 2, la Comision de Consulta, teniendo en cuenta
las observaciones realizada por los evaluadores externos, las cuales fueron ampliamente
discutidas en el dambito de la comisién, los integrantes presentes recomiendan aprobar la
propuesta presentada por la Facultad con la incorporacién de los contenidos minimos en la
asignatura Matematica [;

Que, la Direcciéon General de Administracion Académica, intervino en la
propuesta elevada por la Comision de Consulta y acuerda con las modificaciones realizadas;

Que, la Comisién de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
recomendando aprobar el nuevo Plan de Estudios de la carrera “Licenciatura en Ciencias
Geoldgicas”, que entrard en vigencia a partir del ciclo lectivo posterior a su aprobacion;

Que, el Consejo Superior en sesién ordinaria de fecha 21 de marzo de
2019, traté y aprobé el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL. COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR el nuevo Plan de Estudios de la carrera “Licenciatura en Ciencias
Geoldgicas” perteneciente a la Facultad de Ingenieria, de acuerdo al Anexo
Unico adjunto a la presente.
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ARTICULO 2°: ESTABLECER que el nuevo Plan de Estudios se implementara a partir del
ciclo lectivo posterior a su aprobacion.

ARTICULO 3°: NOTIFICAR a la unidad académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 4°: REGISTRESE, comuniquese y archivese.

v P
M e \
Ing. Ati NI MAZUEL Lic. GUSTAVO V. CRISAFILLI

ecfeabio Consejo Superior . RECTOR
Universidad Nacional del Comahue Universidad Nadional del
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ANEXO UNICO

Plan de Estudios de la Carrera “Licenciatura en Ciencias Geoldgicas”
Modalidad de la Carrera: Presencial.
Localizacion de la propuesta: Universidad Nacional del Comahue — Sede Neuquén.

Duracion de la Carrera: El programa fue elaborado para que la carrera tenga una duracién de
3840 horas distribuidas en 5 afios, incluyendo el Trabajo Final de Licenciatura. El régimen de
dictado serd cuatrimestral en 10 periodos de 16 semanas cada uno.

Titulo a otorgar: Licenciado/a en Ciencias Geoldgicas.

Perfil del Egresado:

El perfil profesional del graduad de la carrera de Licenciatura en Ciencias Geoldgicas debe
responder tanto a los requerimientos actuales derivados del ejercicio de las actividades
profesionales reservadas a tal titulo, como a los nuevos escenarios que surgen como producto de
los cambios sociales, la globalizacién y el desarrollo tecnolégico como también debera adaptarse a
las nuevas herramientas, conceptos y aplicaciones que surjan del desarrollo del conocimiento
geolégico.

El egresado:

- Deberd ser capaz de realizar la evaluacién, planificacion, desarrollo, manejo y explotacion
sobre los materiales terrestres solidos, liquidos y gaseosos, sus estructuras y los recursos
naturales renovables y no renovables.

- Tendra una formacién para desempefiarse con ética y responsabilidad social y politica que
conlleven las acciones profesionales para la preservacion del medio ambiente y el
desarrollo sustentable.

- Estara capacitado para determinar, prevenir y mitigar riesgos geolégicos.

- Debera ser capaz de desempefiarse, ademds de los roles asociados a su profesion, los
cuales son la realizacién de estudios geoldgicos regionales, exploracién, prospeccioén,
desarrollo, manejo y explotacién de minerales e hidrocarburos, entre otros, sino también
los estudios realizados en marcos interdisciplinario que requieren del conocimiento
geologico.

Alcances:
1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados a determinar la estructura,
composicién y génesis de minerales, rocas, y suelos.
2. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre la determinacidn
de génesis, evolucion, estructura, composicién fisico-quimica y dindmica interna y externa
de la.Tierra y demds cuerpos celestes.
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Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnolégicos de minerales, rocas, dridos y gemas.
Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios estratigréficos,
paleontoldgicos, geocronoldgicos, geomorfolégicos, geoquimicos, —geotectonicos,
sismolégicos y paleosismoldgicos, volcanolégicos, glaciolégicos en ambientes
continentales y marinos.

Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios para determinar dreas de riesgo
geolGgico, naturales y antropogénicos, elaborar propuestas de prevencién, mitigacion y
efectuar su control.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y desarrollar estudios de emplazamientos
y estudios geotécnicos de macizos rocosos y suelos, efectuar su caracterizacién y
acondicionamiento para la fundacién de obras de ingenieria y de arquitectura, superficiales
y subterrdneas, y realizar el control geolégico de las mismas durante su desarrollo y
posterior operacion.

Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre movimiento de suelos y
rocas y realizar el control geolégico durante la ejecucién de los trabajos.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y efectuar prospeccién, exploracién, evaluacion y
cuantificacién de minerales, rocas y yacimientos sélidos, liquidos y gaseosos.

Establecer y/o acreditar las categorias y cuantificar reservas de recursos geoldgicos
renovables y no renovables.

. Dirigir, supervisar y efectuar reconocimientos geoldgicos, ubicacién, delimitacién y

representacién grafica de las concesiones, pertenencias y/o propiedades mineras.

Planificar, dirigir y supervisar la explotacién de yacimientos de minerales y rocas, efectuar
el control geoldgico y participar del tratamiento y beneficio de los mismos.

Efectuar estudios geolégicos integrales de cuencas hidricas y participar en la planificacion
y evaluacién de su ordenamiento y sistematizacion.

Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y ejecutar la prospeccion, la exploracion,
y el manejo de los recursos hidricos subterrdneos y superficiales, y geotérmicos y efectuar
el control geoldgico de su evolucion.

Participar en el planeamiento, supervisién y evaluacion de la explotacion de recursos
hidricos subterrdaneos y superficiales, y geotérmicos.

. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar, interpretar estudios y técnicas auxiliares, evaluar,

efectuar y representar graficamente perforaciones de investigacion, exploracién y de
explotacién con fines hidrogeolégicos, mineros, geotérmicos y geotécnicos.

. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar y evaluar perforaciones de exploracién vinculadas a

hidrocarburos, participar en la planificacion, supervision y ejecucién de la explotacion del
yacimiento, y realizar el control geoldgico en las distintas etapas.
Elaborar y aplicar sistemas de clasificacién y tipificacién cientifica y tecnolégica de
minerales, rocas, suelos y aguas, y asesorar en la utilizacion de los mismos.
Planificar, dirigir, supervisar estudios de la evoluci6n, degradacién y erosién de suelos, y
efectuar el reconocimiento, la clasificacién, el inventario y la cartografia de los mismos.
Participar en la elaboracién y ejecucién de planes y programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacin de tierras.
Identificar, estudiar y evaluar las caracteristicas de la Plataforma continental sobre la base
de referencias geolégicas, y participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y
pfo\yectos oceanograficos.
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Planificar, dirigir, supervisar y efectuar levantamientos y carteos topografico-geolédgicos de
superficie y subterrdneos, estudios fotogeolégicos e interpretacion visual y digital de
imédgenes obtenidas por teledeteccidn.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados al manejo, procesamiento,
aprovechamiento y conservacién de la informacién geoldgica, incluyendo bases de datos y
Sistemas de Informacién Geogréfica.

Planificar, participar, dirigir, evaluar y realizar estudios de impacto, gestion, restauracion,
rehabilitacién, recomposicién y mitigacién ambientales y efectuar auditorias.

Planificar y realizar estudios de emplazamiento geoldgicos para repositorios, superficiales
y profundos, de residuos sélidos y efluentes urbanos, industriales, peligrosos, y nucleares
de baja, media y alta actividad. Participar en las obras relacionadas.

Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la higiene y seguridad vinculada con la actividad
geologica.

Participar en el planeamiento y ejecucién de estudios y proyectos de ordenamiento
territorial e intervenir en la fijacién de limites jurisdiccionales.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos geoldgicos para la formulacion de
politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Efectuar y controlar valuaciones y tasaciones de recursos geoldgicos y de las alteraciones
causadas a los mismos.

Realizar estudios, consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones, arbitrajes, pericias €
interpretaciones en temas de su competencia en dmbitos piblicos y privados.

Intervenir en la preparacién, actualizacién y redaccién de cédigos, reglamentos, normas y
estandares de calidad, y de todo otro texto o disposicién legal relacionada con la actividad
geoldgica. 31. Participar en la correccién, certificacién, y edicién de material didéactico y
pedagégico vinculado con la geologia.

Realizar estudios, asesoramientos, pericias e interpretaciones en geologia forense y
geologia médica.

Participar en la confeccién y monitoreo de licitaciones y pliegos técnicos.

Participar en la confeccién, monitoreo y evaluacién de proyectos de inversion

Desempeiiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las disposiciones
vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas temdticas geoldgicas.

Planificar, realizar y dirigir programas y tareas de investigacion y desarrollo en temas
geoldgicos.

Dirigir, participar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre conservacion vy
restauracién de materiales pétreos del patrimonio cultural, arquitecténico y monumental.
Efectuar, participar, supervisar, dirigir, asesorar y evaluar cuestiones relativas a la
definicién, manejo y preservacién de sitios de interés geoldgico, paleontolégico,
espeleoldgico, paisajistico y turistico.

Investigar, desarrollar, participar y efectuar control de materiales geolégicos aplicados a la
industria, construccién, minerfa, agricultura, medio ambiente y servicios.

Certificar el material geolégico y paleontolégico en operaciones de importacion y
exportacion.

Condiciones de Ingreso: las establecidas por la Universidad Nacional del Comahue.
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Fundamentos

La presente propuesta es una actualizacién del plan actual vigente (Ordenanza N° 443/09 y sus
modificatorias Ordenanzas N° 0433/11 — 0845/12 - 951/17) para proponer mejoras en contenidos
y correlatividades.

En las mencionadas normativas se presentaron los fundamentos para la creacion de la carrera, tales
como la importancia del conocimiento geolégico en la economia regional y la demanda de
formacién por parte de los estudiantes de la regién. Estos principales motivos de creacién se
mantienen vigentes y se han ampliado, por lo que se ha considerado pertinente realizar una nueva
propuesta que incorpore los cambios necesarios para mejorar el plan vigente.

Para la elaboracién de este plan se ha trabajado durante dos afios en el seno de la Comision de
Seguimiento Curricular, formada por docentes y estudiantes avanzados de la carrera, y se han
realizado las consultas pertinentes a los docentes responsables de las materias y graduados de la
carrera.

Finalmente se ha llegado a la formulacién del presente plan cuyas principales mejoras
incorporadas se comentan a continuacion.

Se ha modificado la grilla curricular a efecto de adecuar los contenidos de las asignaturas y sus
correlativas, tal es el caso de Carteo Geolégico-Geologia Estructural, Sedimentologia-Estratigrafia
y Geologia Histérica, Hidrogeologia-Geotecnia.

El conocimiento de la Geologia Argentina requiere de todas las disciplinas formadoras dado que
representa la sintesis de los conocimientos geolégicos incluidos los estructurales, petrolégicos,
estratigraficos, sedimentolGgicos, hidroldgicos, etc. Por lo tanto en esta propuesta se la ubica en el
tltimo afio de la carrera.

Se ha incorporado Geomadtica como materia que aportard las herramientas tecnoldgicas actuales,
como la Teledeteccién y los Sistemas de Informacién Geogréfica, para la cartografia y el andlisis
espacial de las variables geoldgicas.

Se ha incluido la Préctica Profesional Geolégica que permite al estudiante desarrollar una
actividad profesional de corta duracién, enmarcado en las actividades académicas de formacion de
grado.

La oferta de materias Optativas se amplia de acuerdo a la experiencia adquirida en estos anos y se
adecta a las necesidades actuales de formacién complementaria.Se proponen cuatro (en lugar de
dos en el plan vigente) que con la misma demanda horaria total permitan una mayor apertura
temdtica de opcién para los estudiantes que ya perfilan determinado interés por ramas especificas
de la geologia.

El manejo del Idioma Inglés se considera necesario para la lectura de material cientifico
actualizado y para las posteriores oportunidades laborales por lo que se lo ha incluido como
materia de duracién anual.

N
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Objetivos y Contenidos Minimos de las Asignaturas

1. CIENCIAS BASICAS GENERALES

Las ciencias bdsicas abarcan los conocimientos que aseguran una sélida formacién conceptual
para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucién permanente de sus contenidos en
funcién de los avances cientificos y tecnolégicos.

MATEMATICA I

Objetivos: Que alcance la comprensién de los fundamentos matemadticos definidos en los
contenidos para su posterior aplicacion como base en las asignaturas correlativas correspondientes.
Contenidos minimos: Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Vectores y
Matrices. Funciones y Funciones Trigonométricas. Coordenadas y Proyecciones. Rrepresentacién
de la Recta en el Plano y del Plano en el Espacio.

MATEMATICA I

Objetivos: Que alcance la comprensién de los fundamentos mateméticos definidos en los
contenidos para su posterior aplicacién como base en las asignaturas correlativas correspondientes.
Contenidos minimeos: Calculo infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una y dos
variables y derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales.

QUIMICA I

Objetivos: Alcanzar el conocimiento de los conceptos quimicos bdsicos necesarios para su
aplicacién en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos minimos: Estructura atémica, clasificacién periédica y enlaces quimicos. Funciones
quimicas y nomenclatura de compuestos inorgdnicos. Reacciones quimicas y estequiometria.
Fuerzas intermoleculares.

QUIMICA II
Objetivos: Alcanzar el conocimiento de los conceptos quimicos tanto inorgdnicos como orgénicos
necesarios para su aplicacion en las asignaturas correlativas correspondientes.
Contenidos minimos:

a) General: Fuerzas intermoleculares. Estados de agregacién de la materia. Termodindmica
quimica. Cinética quimica. Equilibrios quimicos. Electroquimica.
b) Inorganica: Propiedades generales de los elementos representativos.
c¢) Orgénica: Petrdleo y sus derivados (nomenclatura, funciones quimicas y propiedades de los
compuestos mds abundantes en estos sistemas).

FISICA I

Objetivos: alcanzar la comprensién de los fundamentos fisicos para su posterior aplicacién como
base en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos minimos: Mecdnica: cinemética, dindmica, estdtica, energia, hidrostética,
hidrodi{émica. Termodindmica, leyes. Optica.

.
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FISICA II

Objetivos: alcanzar la comprensién de los fundamentos fisicos para su posterior aplicacién como
base en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos minimos: Electricidad y magnetismo: electrostitica, electrodindmica,
electromagnetismo. Ondas.

INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

Objetivo: Transmitir los conceptos bésicos de la geologia a fin de obtener los conocimientos que
permitan comenzar a comprender los procesos de la génesis y evolucién de los distintos eventos
geoldgicos. Se incluyen todos los conceptos de la geologia tradicional y moderna, enmarcados en
los principios de la tecténica de placas para explicar los elementos de la geologia cortical
planetaria bajo una teoria unificada y coherente.

Contenidos minimos: Geologia una visién de conjunto. Origen del sistema solar. Estructura de la
tierra. Clases de rocas. Mineralogia. Petrologia. Estratigrafia. Tiempo Geoldgico. Geocronologia.
La Tecténica de Placas. Procesos de la Geodindmica externa e interna. Radioquimica. Sismologia.
Cuencas Oceénicas.

ESTADISTICA APLICADA A GEOLOGIA

Objetivo: Adquirir herramientas para la descripcién de datos geoldgicos, predicciéon del
comportamiento de un fenémeno en el punto y en el espacio. Disefiar y realizar muestreos.
Contenidos minimos: Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias y distribuciones
de probabilidades. Inferencia estadistica, estimaciéon de pardmetros. Prueba de hipétesis.
Regresiones y correlaciones. Variables correlacionadas en el espacio. Introducciéon a la
geoestadistica.

IDIOMA INGLES

Objetivos: Adquirir habilidades de lectura de textos cientificos geoldgicos graduados en funcién
de su dificultad lingiifstica, de género, discursiva y contenido.

Contenidos minimos: Vocabulario, estructuras sinticticas, relaciones semadnticas y discursivas.
Lectura, anticipacién y aproximacion al texto.

2. GEOLOGICAS BASICAS

Las temdticas Bdsicas Geoldgicas deberdn formar competencias, entendidas como conocimientos
y habilidades en:

MINERALOGIA

Objetivos: Adquirir los conocimientos relacionados a la cristalografia y cristaloquimica mineral
asi como también el entrenamiento en el uso de las distintas metodologias de identificacion,
caracterizacidn y clasificacién de las especies minerales con énfasis en aquellas mas comunes o de
mayor importancia geologica.

Contenidos minimos: Definicion de mineral. Procesos de formacion. Cristalografia.
Cristaloquimica. Propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Optica mineral. Sistematica

]s mineral \onnocimiento. Introduccidn a la calcografia.
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CARTEO GEOLOGICO

Objetivos: Obtener los conocimientos y la prictica de las distintas metodologias de relevamiento
geoldgico. Tanto de los métodos de campo, por sistemas directos, como a través de la aplicacién
de sensores remotos.

Contenidos minimos: Cartografia y topografia: Cartas. Proyecciones y coordenadas cartograficas.
Mapas geoldgicos. Instrumental topografico-geol6gico. Métodos de levantamiento. Ilustraciones e
informes geoldgicos. Introduccién a sensores remotos. Fotogeologia. Introduccién al
conocimiento de soportes informdticos aplicados a la geologfa.

PETROLOGIA

Objetivos: Analizar las caracteristicas distintivas de rocas igneas y metamorficas a fin de su
determinacién. Determinacién de posibles aplicaciones.

Contenidos minimos:

a) Rocas Igneas: el magma. Reologfa. Trayectorias de cristalizacién. Cuerpos igneos.
Reconocimiento y clasificacién. Petrologia ignea aplicada.

b) Rocas Metamorficas: Metamorfismo (Procesos, factores fisicos, quimicos y geolégicos). Tipos
de metamorfismo. Isogradas, facies y series de facies. Reconocimiento y clasificacién. Petrologia
metamorfica aplicada.

PALEONTOLOGIA

Objetivos: Adquirir los conocimientos bésicos de la Paleontologia, los distintos grupos de
animales y vegetales que habitaron este planeta. La evolucién de la vida a través de las Eras
Geoldgicas.

Contenidos minimos: Fésil, procesos de fosilizacién, Paleoinvertebrados, los principales grupos
que habitaron nuestro planeta. Morfologia general, formas de vida, ambientes, importancia
paleontolégica. Cambios a través del tiempo. Reconocimiento de los mismos. Paleovertebrados:
peces, anfibios, reptiles, mamiferos. Los caracteres morfolégicos més importantes de los distintos
subgrupos. Paleoboténica, principales grupos. Conservacién y preservacion de los fésiles. Leyes
de proteccién del patrimonio paleontolégico, provinciales y nacionales.

SEDIMENTOLOGIA

Objetivos: Estudiar los procesos de formacién, transporte y deposicién de los materiales que se
acumulan como sedimentos en ambientes continentales y marinos y que normalmente forman
rocas sedimentarias.

Contenidos minimos: Origen, reconocimiento y clasificacién de los sedimentos. Procesos de
sedimentacién. Texturas y estructuras. Ichnofacies. Facies y su asociacion. Ambientes
sedimentarios. Arcillas. Ambiente volcanico. Procedencia. Tecténica y sedimentacion.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Objetivo: Comprender los procesos y elementos relacionados con las fuerzas tectnicas presentes
en la corteza terrestre que producen su deformacién como consecuencia de la dindmica del manto
y nicleo, remarcando los aspectos que gobiernan el comportamiento mecdnico de los materiales
terrestres que determinan el desarrollo de las diferentes estructuras.
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Contenidos minimos: Dominio y contenido de la Geologia Estructural. Esfuerzos y mecénica de
la deformacién. Tecténica de placas, estilos estructurales y deformaciones dictiles y fréagiles.
Evolucidn tecténica y sus relaciones con el magmatismo, metamorfismo y la sedimentacién.

GEOMORFOLOGIA

Objetivos: Analizar las geoformas terrestres resultantes de los procesos de la geodindmica interna
y externa.

Contenidos minimos: Génesis y caracteristicas de las geoformas: agentes y procesos geomorficos
continentales y marinos. Los sistemas morfoestructurales y morfoclimaticos. Regiones
geomorfolégicas argentinas. Geomorfologia aplicada.

GEOQUIMICA

Objetivos: El estudio interpretativo del comportamiento de los elementos quimicos,
individualmente considerados, durante los procesos geologicos. Trata de investigar las leyes
fisicoquimicas y geoldgicas que rigen la evolucién de los elementos, utilizando para ello su
distribucion cuantitativa en todos los niveles de la tierra, y en especial de la corteza terrestre.
Contenidos minimos: La Tierra. Los meteoritos. Los elementos quimicos. Ciclos Geoquimicos:
Ciclo enddégeno. Ciclo exdégeno: Condiciones fisico-quimicas. Geoquimica de la litdsfera,
hidrosfera, atmésfera, biosfera. Los minerales del ciclo endégeno. Minerales de mena en el ciclo
exégeno. La alteracién hidrotermal. Nuclideos. Is6topos inestables. Is6topos estables. Prospeccion
geoquimica. Métodos de exploracién. Interpretacién de datos geoquimicos. El ambiente primario.
El ambiente secundario. Geoquimica del medio ambiente.

GEOFISICA

Objetivos: comprender la vinculacién de los pardmetros fisicos y propiedades de las rocas, con la
geologia no aflorante, a través de métodos indirectos de observacién, aportados por la adquisicién,
procesamiento ¢ interpretacion de datos geofisicos.

Contenidos minimos: Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, sismologia, magnetometria,
geoeléctrica y radiometria. Métodos de prospeccién sismica, eléctrica, gravimétrica,
magnetométrica y radimétrica. Geofisica aplicada.

ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA

Objetivos: Anilisis en forma cronoldgica de la historia de la Tierra. Métodos de estudio
principales. Evolucién dindmica de la corteza, desde su consolidacion hasta el presente.
Contenidos minimos: Estratigrafia: principios bésicos y unidades. Cédigos. Andlisis de cuencas.
Métodos de reconstruccién de la historia del planeta. El tiempo geoldégico. Dataciones
geocronoldgicas. Dindmica de formacion de cuencas sedimentarias — Tectonica de placas. Historia
del planeta Tierra. Evolucién paleogeografica de mares y continentes. Evolucidn de la biosfera y
asociaciones paleontoldgicas.

EDAFOLOGIA
Objetivos: Conocer las caracteristicas morfolégicas del perfil del suelo. Metodologias de estudio

elacionadas con geomorfologia y cartografia.

r
2

/
L



10
0,
1972
Universidad Nacional del Comahue

Consejo Superior

ORDENANZA N° 0337 .........

Contenidos minimos: Propiedades y génesis. Clasificacién y tipificacién. Mapeo y cartografia.
Uso, recuperacion, mejoramiento y conservacién de suelos. Los suelos de la Repiiblica Argentina.

YACIMIENTOS MINERALES

Objetivos: Desarrollar el conocimiento para la determinacién de los distintos tipos de yacimientos
minerales; las distintas metodologias de estudio y su aplicacién en el desarrollo de los proyectos
mineros.

Contenidos minimos: Clasificacion, distribucién y caracteristicas de los yacimientos metaliferos,
no metaliferos y rocas de aplicacién. Génesis y procesos de formacién de yacimientos en diversos
ambientes geolégicos, estructurales y geoquimicos. Evaluacién de la prospectividad y del
potencial minero de un 4rea determinada en relacion a las clases principales de yacimientos.

GEOLOGIA REGIONAL ARGENTINA

Objetivos: efectuar una reconstruccién evolutiva de la geologia en el territorio nacional, la
plataforma submarina y el sector antirtico de la Repiblica Argentina utilizando todas las
herramientas aprendidas en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos minimos: Los sistemas geol6gicos de la Republica Argentina, su distribucién espacial
y temporal y caracteristicas litol6gicas, petrolégicas, paleontolégicas, magmaticas,
mineralogenéticas, metamorficas, tecténicas y geodindmicas. Provincias geologicas:
reconocimiento, estratigrafia, estructura y evolucion geoldgica.

3. GEOLOGICAS APLICADAS

Deben considerarse los procesos de aplicacién de las Ciencias Basicas y Bésicas Geoldgicas que
permitan desarrollar competencias para realizar tareas que son incumbencias de los licenciados en
Geologia. Deberan incluir:

GEOLOGIA DEL PETROLEO Y GAS

Objetivos: Entre los distintos objetivos, estd el estudio de todas las condiciones queresultan
necesarias para la generacién y acumulacién de los hidrocarburos. Integrar lamayoria de las ramas
de la geologfa para lograr la comprensién de los mecanismos quellevan a acumular la materia
orgdnica en sitios preferenciales.

Contenidos minimos: Compuestos del carbono relacionados a los hidrocarburos. Origen,
generacidn, migracién y entrampamiento de los hidrocarburos. Rocas reservorio. Trampas de
hidrocarburos. Prospeccién y explotacién de hidrocarburos liquidos, sélidos y gaseosos. Recursos
no convencionales principios y perspectivas. Métodos y equipos de perforacién. la circulacion
del agua subterrdnea, los caracteres fisico-quimicos de las mismas, su evoluci6n, prospeccion y
explotacion.

Contenidos minimos: E! ciclo hidrolégico. Procesos hidrolégicos de superficie. El agua en el
suelo. Circulacion de las aguas subterrdneas, su prospeccién, evaluacién y explotacion. Balance
hidrolégico. Obras de captacién de las aguas subterrdneas. Transporte de contaminantes en el
subsuelo y en el agua subterrdnea. Introducci6n a la modelacion de acuiferos.
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GEOMATICA

Objetivos: Conocer y aplicar las herramientas adecuadas para el andlisis y solucién de problemas
planteados por las diversas ramas de estudio e investigacion geoldgicas, referidas principalmente a
la variabilidad espacial de las variables.

Contenidos minimos: Cartografia digital. Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG).
Elaboracién de cartografia geoldgica con SIG. Modelos de elevacion digital DEM. Interpretacion
del relieve. Percepcién remota. Imégenes satelitales Opticas y radar. Procesamiento de imagenes
para obtener informacién temética. Modelacién de procesos geoldgicos con SIG.

GEOLOGIA MINERA

Objetivos: Entre los distintos objetivos, esté el estudio de todas las condiciones de acumulacién
de los recursos minerales, y la aplicacién de las metodologias de desarrollo y explotacién.
Contenidos minimos: Prospeccién y exploracién de minerales y rocas. Muestreo, cubicacion y
evaluacién de yacimientos. Explotacién de yacimientos. Proyecto, control, organizacién y
administraciéon. Métodos y equipos de perforacién. Tratamiento y beneficio de minerales y
rocas. Aspectos legales y ambientales del proyecto y del abandono.

GEOTECNIA

Objetivo Es la aplicacién de los conocimientos de la geologfa a la solucién de los problemas de la
ingenierfa civil relacionados con el ambiente natural, con la finalidad que el alumno adquiera las
relaciones bésicas entre el conocimiento geolGgico, geotécnico y la insercién de las obras de
ingenieria y arquitectura, estudiando los conceptos fundamentales para definir las propiedades y el
comportamiento de los distintos suelos y rocas, asi como los métodos de laboratorio y de campo
necesarios para su determinacion.

Contenidos minimos: Mecénica de rocas y suelos. Ensayos y clasificacion mecénica de rocas y
suelos. Estudios geotécnicos aplicados; caracterizacién y acondicionamiento para la fundacién de
obras de ingenieria de superficie y subterrdneas, movimientos de suelos y rocas, estabilidad de
taludes. Cartografia geotécnica. Aspectos legales de la geotecnia.

GEOLOGIA AMBIENTAL

Objetivo: Aplicar los conocimientos geolégicos a la investigacion del ambiente y en los casos de
contaminacién, contribuye al diagndstico y correccién de dichos problemas. La geologia
ambiental, por consiguiente, se ocupa del estudio de los riesgos geolégicos naturales y
antropogénicos, guardando una vinculacién muy estrecha con el concepto de desarrollo
sustentable, ya que tiende a la preservacion del recurso para su uso futuro, satisfaciendo las
demandas del presente.

Contenidos minimos: La problemdtica ambiental. Metodologia de estudios y cartografia
geoambiental. Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA). Informe de Impacto Ambiental (IIA).
Riesgos geoldgicos y riesgos de origen antrépico: caracterizacién, prediccion, prevencion y
correccion. Geoindicadores. Aspectos socio-econémicos. Higiene y seguridad en el ambiente y el
trabajo geoldgico. Aspectos legales ambientales.
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4° COMPLEMENTARIAS

ECONOMIA DE RECURSOS NO RENOVABLES

Objetivo: Determinar cémo el conocimiento geoldgico incide en la realizacion de proyectos
hidrocarburiferos, mineros, hidrogeolégicos y/o ambientales y asi estimar la factibilidad
econémica de su realizacién, con particular énfasis en el andlisis de riesgo geoldgico y econémico,
flujo de caja e indicadores econémicos.

Contenidos minimos: Elementos de Economia. Presupuestos y licitaciones. Estructura de costos
en las distintas etapas. Ganancia. Rentabilidad. Financiacién. Célculo del impacto econémico.
Estudio de mercado. Comercializacién. Andlisis de riesgo. Estadistica, andlisis probabilistico,
factor de éxito geoldgico y econdmico, impacto en la evaluacién de proyectos.

GEOLOGIA DE CAMPO

Objetivos: Se aplicardn los conocimientos de geologfa adquiridos hasta el cuarto afio dela carrera,
mediante la realizacién de una actividad practica grupal que consista en el levantamiento
geolégico integrado de un drea tipica de la regién, bajo supervisién del equipo docente de la
cdtedra y de las asignaturas de las geologfas bésicas. La elaboracién del informe formar4 parte del
aprendizaje y servird para la evaluacién y aprobacién de la asignatura.

Contenidos minimos: Levantamiento geolégico integral de superficie de un 4drea preseleccionada
con relacion a su estructura, litologia, unidades estratigréficas, paleontologia, peculiaridades
mineraldgicas y eventuales depésitos minerales. Ubicacién del drea en el contexto geolégico
regional. Observacién a distintas escalas de trabajo. Reconocimiento y andlisis de los principales
atributos geoldgicos de los afloramientos. Identificacién y correlacion regional de unidades
litoestratigraficas. Interpretacién y reconocimiento de paleoambientes, sus variaciones y evolucion
genética de los depdsitos sedimentarios de la cuenca. Ejecucién de informes, con desarrollo de un
lenguaje técnico acorde a un trabajo profesional.

PRACTICA PROFESIONAL GEOLOGICA

Objetivos: Se espera introducir al estudiante en la préctica profesional del gedlogo e incorporar
saberes, habilidades y actitudes vinculados a situaciones reales del dmbito laboral. Podra
comprender tareas pertinentes a temas de investigacién cientifica que vinculen la: préctica con el
saber tedrico y/o la intervencién en proyectos vinculados con resoluciones de problemas
geoldgicos preferentemente orientados a las necesidades locales y la problematica regional.

TRABAJO FINAL

Objetivos: El Trabajo Final de Licenciatura consistird en un trabajo individual, donde el alumno
dedicard un minimo de 256 horas durante el transcurso del dltimo afio de la carrera, distribuidas
aproximadamente la mitad destinadas a actividades en el campo y la mitad a tareas de gabinete y
laboratorio. Actuard bajo la supervisién de un docente Director de Trabajo Final. El alumno
debera demostrar su capacidad para desarrollar un levantamiento geoldgico, la adquisicién de
todos los datos en el terreno, mediciones, muestreos, observaciones y posteriores andlisis y
determinaciones, que le permitan elaborar un informe que servird de base para su evaluacién y

aprobacion. \\g '
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PROPUESTA DE ASIGNATURAS OPTATIVAS

Las asignaturas optativas podrdn ser seleccionadas de una oferta que el Departamento pondré a
disposicién de los alumnos. La oferta podrd complementarse con asignaturas ofrecidas por otras
carreras de la Universidad u otras universidades previa propuesta de la Comisién de Seguimiento
Curricular (o equivalente) y aprobacién por el Consejo Académico Departamental.

Se detallan algunas de las asignaturas de opcién que son ofrecidas actualmente, pudiendo en el
futuro modificar la oferta en funcién de nuevas propuestas. Se indican las correlativas necesarias
para cursarla: A (aprobadas), C (cursadas).

Estratigrafia Avanzada

Objetivos: Comprender las bases cientificas y los conceptos tedricos que permiten elaborar la
génesis y evolucion detallada del relleno sedimentario en distintos contextos geoldgicos.
Contenidos minimos:

Esta disciplina es de aplicacién concreta en dreas de la geologia como la prospeccién de
hidrocarburos, minerales, agua subterrdnea y demds recursos provenientes de las rocas
sedimentarias. Ciclicidad en rocas sedimentarias, origen y mecanismos. Jerarquias. Clasificacion
de 6rdenes de jerarquia. Estratigrafia de secuencias: historia, conceptos iniciales, evolucién,
diferentes modelos. Uniformizacion de conceptos y formalizacidn de la estratigrafia de secuencias.
Correlativas: Estratigrafia y Geologia Histérica (A).

Interpretacion Sismica

Objetivos: Que el estudiante logre los conocimientos para desarrollar un proyecto sismico para la
identificacién de un 4rea de interés hidrocarburifera.

Contenidos minimeos: Evaluacién de informacién disponible (sismica 2D, 3D ydatos de pozos),
identificacién de niveles de interés en pozos y sismica. Interpretacion de la informacién sismica,
confeccién de mapas, extraccidn de atributos sismicos y andlisis de su correlacién con datos de
pozos. Generacién de mapas de atributos sismicos y determinacién de un prospecto
hidrocarburifero.

Correlativas: Geofisica (A).

Microscopia de Transparentes y Opacos

Objetivos: Reconocer bajo el microscopio minerales formadores de roca y de mena.

Contenidos minimos: Propiedades épticas de los minerales con luz reflejada y transparente.
Arreglos texturales y paragénesis. Microscopio petrocalcografico. Preparacién de las muestras.
Correlativas: Yacimientos Minerales (A).

Petrofisica y Perfilaje

Objetivos: Que el futuro profesional conozca las rocas como espacio natural y real donde se

acumulan los hidrocarburos y fluidos en general, las reacciones que se producen entre ambos y los

procesos que rigen la circulacién por los terrenos. Asimismo, que conozca y maneje los métodos y

herramientas indirectas de evaluacion de las formaciones, su aplicacién y fundamentos tedricos.

Contenidos minimos: Obtencién y andlisis de muestras de rocas (cutting y testigos) durante la
) gperforac'k’gn de pozos. Propiedades fisicas de las rocas recipientes.Porosidad. Permeabilidad.
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Permeabilidad relativa. Saturacién de agua, capilaridad, propiedades eléctricas de las rocas.
Registros de pozos en general. Perfiles a pozo abierto: eléctricos, de resistividad, sénico y
radioactivos.

Correlativas: Geofisica (C)

Calidad del Agua

Objetivos: Que el estudiante conozca los fendmenos de contaminacién del recurso, actuales y
potenciales y pueda comprender y cuantificar los procesos de transporte de sustancias en distintos
medios.

Contenidos minimos: Pardmetros de calidad de agua. Fuentes de contaminacién. Principales
contaminantes de aguas continentales, superficiales y subterrdneas: contaminacién por metales,
agroquimicos, detergentes y petréleo. Procesos de transporte de contaminantes. Transporte de
sustancias en suelos, rios, acuiferos, lagos. Balance de masas. Ecuaciones de movimiento y
transporte. Fenémenos de contaminacién del medio agua en la region.

Correlativas: Hidrogeologia (A), Geologia Ambiental (C).

Prospeccion Geotérmica

Objetivos: Entender en los distintos temas relacionados con la Prospeccion Geotérmica, como son
geologia bdsica, volcanologia, geotecténica, geoquimica, geofisica, perforaciones y ecologia. Su
interrelacion. Aplicaciones de métodos exploratorios y métodos analiticos utilizados en geotermia.
Aplicacién de conceptos de sustentabilidad en el manejo y desarrollo de energias renovables.
Contenidos minimos: Energias renovables aplicables en la actualidad; solar, edlica, hidraulica y
otras. Recursos geotérmicos. Fundamentos. Estudios de exploracién geoldgicos, volcanoldgicos,
geotecténicos, geoquimicos y geofisicos. Aplicacién de métodos. Interpretacion de datos y anélisis
de resultados. Evaluacién de proyectos sustentables con referencia a consideraciones ambientales
y econémicas. Recursos geotérmicos en la Repiblica Argentina y en la Provincia del Neuquén.
Correlativas: Geoquimica (A), Geofisica (A).

Reptiles Mesozoicos

Objetivos: Al terminar el curso el estudiante podré planificar y ejecutar campafias de prospeccion
y excavacion de fésiles, disefiar muestreos paleontolégicos y andlisis de los datos paleontol6gicos
de campo.

Contenidos minimos: Taxonomia de Reptiles Mesozoicos, marinos y continentales.
Caracteristicas composicionales, estructurales, funcionales y evolutivas de los reptiles.
Identificacion, descripcién y clasificacién. Procesos y ambientes de fosilizacién Evolucién de los
diversos ecosistemas del Mesozoico. Técnicas de excavacién de vertebrados. Técnicas de
preparacién de vertebrados en laboratorio y reconocimiento de piezas. Estudios osteol6gicos de
los distintos grupos de reptiles. Anatomia comparada entre formas vivientes y fésiles.
Correlativas: Estratigrafia y Geologia Histérica (A).

Volcanologia

Objetivos: Obtener conocimientos sobre generacién de magmas, controles estructurales sobre el
magmatismo, tipos de erupciones, morfologias y productos volcanicos y técnicas de monitoreo de
volcanes,\activos.
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Contenidos minimos: El sistema magma-volcanes. Interacciones entre procesos magmaticos y
tecténicos. Mecanismos eruptivos. Morfologias y productos volcdnicos. Gases volcanicos y
- manifestaciones termales. Peligrosidad Volcénica y Riesgo. Técnicas de monitoreo de volcanes
activos.

Correlativas: Geoquimica (A).

Paleoecologia de la Cuenca Neuquina

Objetivos: Realizar estudios tafonémicos basados en la Geologia y Paleontologia. Disefiar
muestreos paleontolégicos y andlisis de los datos paleontolégicos de campo. Aprender técnicas de
extracciéon y preparacién de fésiles. Aprender a reconocer los grupos fosiles en su contexto
sedimentolégico. Conocer las caracteristicas composicionales, estructurales, funcionales y
evolutivas de los mismos. Aprender los procedimientos de identificacién, descripcién y
clasificacién de las distintas comunidades de fésiles. Comprender los procesos y los ambientes de
fosilizacién de los mismos. Comprender los distintos ecosistemas que se desarrollaron en la
Cuenca Neuquina basados en los conocimientos previos més los adquiridos en esta materia de
especializacién. Realizar informes de asesorfa en temas de patrimonio paleontolégico.

Contenidos minimos: Integracién de la informacién de los fésiles (in situ) y la informacion
sedimentolégica. Interpretacién paleoecoldgica de las comunidades de fésiles y sus
paleoambientes. Toma de datos de los estratos, contenido fosilifero e informacién tafonémica.
Estudio sobre los distintos grupos de fésiles. Anélisis de las relaciones ecoldgicas entre formas
fosiles.

Correlativas: Paleontologia (A), Geologia Regional Argentina (C).

Introduccién a la Paleopalinologia

Objetivo: Adquirir conocimientos a nivel de los principales grupos de palinomorfos (microfdsiles
orgénicos) conocidos en el registro fosil geolégico y su metodologia de estudio. Conocer las
principales aplicaciones del estudio de los palinomorfos en geologia y su importancia en la
industria. Conocer las principales distribuciones de los palinomorfos a nivel regional en términos
bioestratigraficos, paleobiogeograficos y paleoambientales que permitan establecer interrelaciones
entre las distintas regiones geolégicas de Argentina y entre éstas y otras regiones del planeta.
Conocer las fuentes de informacién actualizada y bibliografia basica y especifica sobre
palinomorfos en geologia.

Contenidos Minimos: Paleopalinologia: definicién, conceptos y alcance. Palinomorfos
(microfésiles organicos): origen, clasificacién, paleoambiente de desarrollo y evolucién de los
principales grupos de microorganismos y partes de organismos. Métodos de estudio: muestreo,
extraccién, recuperacién, montaje |y observacién.  Aplicaciones:  bioestratigréficas,
paleobiogeogrificas y paleoambientales. Palinomorfos en Argentina.

Correlativas: Geologia Regional Argentina (C).

Rocas y Minerales Industriales

Objetivo: Conocer las caracteristicas geoldgicas y aplicaciones de rocas y minerales industriales
(RMI) en general y en particular de los provenientes de 1a Norpatagonia.

Contenidos minimos: Tipologia de yacimientos, categorfas, especificaciones. Vinculacion de las

rocas y minerales industriales con los diferentes ambientes geol6gicos y petrogenéticos. RMI
\
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como materias primas para la agricultura, la industria cerdmica, petrolera y en la proteccién del
medio ambiente. RMI en productos de alta tecnologia, su uso como material natural y modificado.

Rocas ornamentales.
Correlativas: Yacimientos Minerales (C), Geologia Minera (C).
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PLAN DE ENLACE

Aquellos estudiantes que hayan comenzado sus estudios de Licenciado/a en Ciencias Geoldgicas con el plan de
estudio 2009 (ORDENANZA UNComa 0443) y no los hayan finalizado, podrédn efectuar una transicién al Nuevo

Plan de estudio con la convalidacion de las asignaturas aprobadas segiin la siguiente tabla de equivalencias.

PLAN DE ESTUDIO 2009 (ORDENANZA 0443/09
Mod. Ord. 433/11 - 845/12 - 951/17)

PLAN DE ESTUDIO 2019

ASIGNATURA Pﬁ)"r';g:a adicional ASIGNATURA lﬁ)"r;’i‘:a

Matematica | 128 Matemética I 128
Quimica General 128 Quimica | 64
Introduccion a la Geologia 128 Introduccion a la Geologia 128
Introduccién a la Paleontologia 128 Paleontologia 128
Fisica | 128 Fisica | 128
Matematica |1 128 Matematica 11 128
No tiene Quimica Il 96
Seminario de Estadistica Aplicado a Geologia 48 Coloquio | Estadistica Aplicada a Geologia 64
Mineralogia 128 Mineralogia 128
Fisica I 128 Fisica Il 112
Geologia Estructural 128 Geologia Estructural 128
Petrologia 128 Petrologia 128
Geofisica 128 Geofisica 128
Sedimentologia 128 Sedimentologia 128
Seminario de Quimica Analitica 48 No tiene
Geoquimica 96 Geoquimica 96
Estratigrafia y Geologia Histérica 128 Estratigrafia y Geologia Historica 128
Carteo Geoldgico 128 Carteo Geolodgico 128
Seminario de Suelos 48 Coloquio | Edafologia 64
Examen de Suficiencia de Computacién No tiene
Idioma Inglés 128 Idioma Inglés 128
Geomorfologia 128 Geomorfologia 96
Geologia de Argentina 128 Geologia Regional Argentina 128
Yacimientos Minerales 128 Yacimientos Minerales 128
Hidrogeologia 128 Hidrogeologia 128
Geotecnia 128 Geotecnia 96
Geologia Minera 128 Geologia Minera 96
Geologia del Petroleo y del Gas 128 Geologia del Petroleo y del Gas 128
Geologia Ambiental 128 Geologia Ambiental 80
Geologia Econémica de Proyectos 128 Economia de Recursos No Renovables 64
Geologia de Campo 96 Geologia de Campo 96

. Optativa | 64
Optativa | 128 Optativa Il o4
Optativa II 128 8‘;::::: ig gj
Practica Profesional Geolégica 50 Practica Profesional Geolégica
No tiene Geomdtica 64
Trabajo Final 256 Trabajo Final de Licenciatura 256
TOTAL HORAS DE LA CARRERA 3792 TOTAL HORAS DE LA CARRERA 3840

Contenido Coloquios

Coloquio 1.- Estadistica Aplicada a la Geologfa: Introduccién a la Geoestadistica: correlacion
espacial de variables. variogramas, métodos de interpolaci6n espacial.

@oquio 2<§dafologia: Suelos de la Republica Argentina. Elaboracién de cartografia de suelos.




