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NEUQUEN, .| 8 NOv 2003
VISTO, el Expediente N° 03171/09; y,
CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 255/09 el Consejo Directivo de la
Facultad de Ingenieria solicita al Consejo Superior se apruebe la creacién y el plan de
estudios de la carrera “Licenciatura en Ciencias Geolédgicas” en el ambito de la Facultad
de Ingenieria;

Que, la propuesta fue iniciada en el afio 2005, auspiciada por el
Consejo Superior Profesional de Geologia de la Republica Argentina, para incorporar a
la carrera de “Licenciatura en Ciencias Geoldgicas” a las carreras que se dictan en el
Departamento de Geologia y Petréleo, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional del Comahue;

Que, uno de los fundamentos para la creaciéon de la carrera
mencionada es la sostenida demanda de profesionales registrada en nuestro pais en esta
disciplina y en particular por las actividades en pleno desarrollo en nuestra region;

Que, la Direccion General de Administracion Académica
habiendo realizado los controles pertinentes, se informa que no existen observaciones
respecto a la propuesta de creacion de la carrera “Licenciatura en Ciencias Geologicas”;

Que, la Comisién de Presupuesto y Administraciéon y Docencia y
Asuntos Estudiantiles emitieron despachos aconsejando aprobar lo solicitado por la
Facultad de Ingenieria;

Que, el Consejo Superior reunido en sesién ordinaria de fecha 11
de noviembre de 2009 tratd y aprobé los despachos producidos por las Comisiones;

Por ello:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR, a partir del afio lectivo 2010, la creacién de la carrera
“Licenciatura en Ciencias Geoldgicas” en el ambito de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue

ARTICULO 2°: APROBAR el Plan de Estudios de la carrera “Licenciatura en
Ciencias Geoldgicas”, de acuerdo al Anexo Unico adjunto a la
presente.

ARTICULO 3°: NOTIFICAR a la Unidad Académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 4°: REGISTRESE, comuniquese y archivese. |

Prof. TERESA VEGA
VICERRECTORA
A/G RECTORADO
Universidad Nacional de! Comahe
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA:
LICENCIATURA EN CIENCIAS GEOLOGICAS

Fundamentos

La presente propuesta consiste en la incorporacién de la carrera de Licenciatura
en Ciencias Geoldgicas a las carreras que dicta actualmente el Departamento de
Geologia y Petrdleo de la Facultad de Ingenieria

Diversos argumentos avalan la conviccion de la imperiosa necesidad y
conveniencia de crear esta carrera, resumidos en:

v' La sostenida demanda de profesionales registrada en nuestro pais en esta
disciplina y en particular por las actividades en pleno desarrollo en nuestra
regién

v' En las singulares caracteristicas de la regién Norpatagénica y su interrelacién
con la Geologia

v' En las inmejorables posibilidades que brinda la existencia de un Departamento
que atiende desde la creacion de la Facultad de Ingenieria en 1972 los
requerimientos de docencia, investigacion, extensién y transferencia de
tecnologia y conocimientos en las disciplinas geolégicas.

Esta propuesta es continuidad de las gestiones iniciadas en el afio 2005,
impulsadas por el Consejo Superior Profesional de Geologia, maximo 6rgano de la
profesion a nivel nacional expuestas al rectorado de la Universidad en aquel momento y
reafirmadas recientemente ante la actual gestion. La reorganizacién de los érganos de
conduccion de la Universidad y el fortalecimiento durante este periodo de los factores
demandantes de la carrera, constituyen suficiente estimulo para reimpulsar la iniciativa.

Se deben resaltar los vastos antecedentes del Departamento que con sede en
Neuquén, imparte asignaturas de grado vinculadas con la Geologia para diversas
~ carreras de la Universidad, tales como: Geologia General, Introduccién a la Geologia,
Geologia del Subsuelo, Geologia del Petréleo y del Gas, Mineralogia, Yacimientos
Minerales, Geologia Estructural, Petrofisica y Perfilaje y Geofisica.

Asimismo, el museo y Centro Paleontolégico Los Barreales aporta su larga
trayectoria en las disciplinas paleontolégicas a través de la formacién de pre y posgrado
y la atencion de becarios no solo de nuestro pais sino del exterior.
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El Asentamiento Universitario Zapala que depende académicamente de la
Facultad de Ingenieria, fue creado en 1975 y actualmente dicta la Licenciatura en
Tecnologia Minera, carrera afin a la ingenieria de minas y a la geologia, e incluye en su
curricula materias de ambas especialidades. Las disciplinas geoldgicas que se imparten
son: Geologia General, Mineralogia, Petrologia y Petrografia, Geologia de Yacimientos
Minerales, Topografia I y II, Topografia subterranea y Evaluacion y Tasacién de Minas.

Es importante destacar que de acuerdo a los Estatutos de la Universidad
Nacional del Comahue, todas las actividades cientificas y académicas relacionadas con
la Geologia que fueran desarrolladas por cualquiera de sus unidades académicas,
dependen académicamente del Departamento de Geologia y Petrleo de la Facultad de
Ingenieria.

A cargo de las asignaturas del Departamento de Geologia, se encuentra un
calificado cuerpo docente integrado por Gedlogos, la mayoria con titulo académico
maximo de Doctor y otros en la carrera de Doctorado, algunos pertenecientes a su vez
al CONICET y también la mayoria con dedicacién exclusiva. Este equipo de
profesionales viene llevando a cabo actividades cientificas geoldgicas, paleontoldgicas,
docencia y prestacion de servicios al medio desde hace 23 afios, a través de proyectos de
investigacion y transferencia que aportaron a nuestra Universidad la autoria de una gran
cantidad de publicaciones en el &mbito nacional e internacional.

Para el desarrollo de las actividades docentes y de investigacién, el
Departamento dispone de una infraestructura bésica de laboratorios de mineralogia
Optica, difraccion de rayos X, microscopia electronica de barrido, laboratorio de
petrofisica, laboratorio de arcillas, preparacién de cortes delgados y pulidos de
minerales y rocas, aula laboratorio de geologia y ensayos quimicos y tecnolégicos
diversos. Asimismo dispone de colecciones de rocas y minerales para las asignaturas
basicas y diversos software especificos de aplicacion en tematicas de Geologia.

A su vez, el Centro Paleontologico dispone de importantes laboratorios e
_instrumental para extraccién, preparacién, acondicionamiento y estudio de fosiles, asi
~ como infraestructura para clases y practicas en campo de los estudiantes.

El Asentamiento Universitario Zapala, por su localizacién, cuenta con
inmejorables condiciones para transformarse en el nucleo principal de la Escuela de
Campo, tanto para los alumnos de la licenciatura de esta Universidad como para
aquellos procedentes de otras con las cuales se suscriban acuerdos de complementacién.
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No obstante lo expresado serda necesario ir adquiriendo paulatinamente la
infraestructura que sea necesaria a los fines de poder ir satisfaciendo las necesidades que
la nueva carrera demande.

En lo referido al 4rea tematica de las Ciencias Basicas Generales: Matematica
incluyendo Estadistica, Quimica, Fisica y Computacién, la Facultad de Ingenieria esta
en condiciones de incluir a los alumnos de la Licenciatura como extensién de las
asignaturas que atienden a las diferentes carreras de Ingenieria. Los Departamentos de
Quimica y Fisica pertenecen a la Facultad de Ingenieria. Las Matematicas y Estadistica
se imparten desde la Facultad de Economia y Administracién. Para el dictado de las
Ciencias Bésicas Generales a las que puede incluirse Idiomas, se considera que los
ingresantes a la Licenciatura podran incorporarse a médulos de catedras ya existentes,
con los ajustes curriculares correspondientes.

Asimilando a la modalidad establecida para las carreras de Ingenieria, los
alumnos de la regién Cordillerana que asi lo requieran, podran iniciar la Licenciatura
en el Centro Regional Universitario Bariloche donde se impartiran las Ciencias Basicas
Generales, incluyendo Introduccién a la Geologia. Luego continuardn con las
asignaturas especificas de la Geologia en la sede de Neuquén. En San Carlos de
Bariloche se dicta Introduccién a la Geologia destinada a los alumnos de Ciencias
Biolégicas, e ingresantes a Ingenieria en Petroleo e Ingenieria Civil, con docentes
designados por concursos regulares.

Lo expresado anteriormente - que se desarrolla en anexos - significa que nuestra
Universidad estd practicamente en condiciones tanto de infraestructura como de
disponibilidad de docentes para iniciar sin inconvenientes el dictado de los dos primeros
afios de la carrera.

Para ir conformando el resto hasta totalizar los 5 afios previstos, se cuenta con el
s6lido soporte académico e institucional de una Facultad con vasta trayectoria en la
formulacion de acuerdos de complementacion, inclusién en programas de radicacion de
docentes-investigadores, programas de cooperacion interuniversitaria, programas de
mejoramiento de la calidad educativa (por ej. FOMEC y PROMEI).

Respecto a la disponibilidad de docentes, en nuestra region, y en particular en la
ciudad de Neuquén, se registra una de las mayores concentraciones de geodlogos y
paleont6logos del pais, con especialistas en diferentes temas y dispuestos a participar en
esta iniciativa. Numerosos profesionales del medio se acercan frecuentemente a la
Universidad ofreciendo desinteresadamente sus conocimientos y habilidades para ser
transferidos a los jovenes en formacion. Mediante acuerdos ya iniciados con otras
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Facultades de Geologia del pais, en una primera etapa se invitard a docentes de
especializaciones no disponibles en la regién.

Geologia de interés piblico

No solamente son vigentes los argumentos esgrimidos en la presentacién
original, sino que existen circunstancias que le otorgan mayor fuerza a la conveniencia y
necesidad de iniciar esta carrera: recientemente, en setiembre de 2008, y después de
extensas gestiones impulsadas por la AFAG (Asociacién de Facultades de Geologia de
la Republica Argentina) y el CSPG (Consejo Superior Profesional de Geologia) el
Ministerio de Educacién de la Nacidn emiti6 la Resolucion N° 1412/2008 incluyendo a
las carreras de Geologia entre aquellas profesiones reguladas por el Estado, cuyo
ejercicio se considera que compromete el interés piblico, poniéndola asi a la par de las
carreras de Medicina, Ingenieria y Odontologia.

Demanda de geélogos

La mayor demanda de recursos energéticos y materias primas de origen mineral
registrada en la ultima década, asi como la acuciante necesidad de compatibilizar su
aprovechamiento y desarrollo con los imperativos de la preservacion del medio
ambiente, han provocado en nuestro pais una inusitada solicitud de profesionales de esta
rama de la ciencia. No obstante, las matriculaciones registradas y el promedio de
graduados de nuestras Universidades no satisficieron la creciente demanda. La
distribucién de Universidades donde se dicta la carrera de Geologia en la Argentina,
muestra un notable desequilibrio en detrimento de la regién sur. Solamente 2 de las 14
escuelas de geologia asisten a la mitad del territorio de la Argentina y estan radicadas en
Bahia Blanca y Comodoro Rivadavia. En contrapartida, las 12 restantes, se concentran
en el Centro y Noroeste. Sin embargo, el Comahue ha estado entre las regiones con
mayor demanda de profesionales del pais.

Factores favorables regionales

La Norpatagonia, es uno de los lugares del Pais con mayor interaccion del
ombre con la Geologia, por ser fuente de energia no renovable - petréleo y gas -,
contar con una gran diversidad de recursos minerales para la industria, la construccién y
el agro, ser fuente inagotable de hallazgos paleontolégicos de grandes vertebrados con
trascendencia internacional, poseer reservorios geotérmicos aun inexplorados, haber
sido la localizacion de grandes obras de ingenieria hidraulica para la provisién de
energia, riego y regulacion sin que se haya alcanzado atn el méximo aprovechamiento.
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La magnificencia de los afloramientos y la exposicién de geoformas generan un
atractivo turistico sin igual, requiriendo por 1o tanto conocimientos especializados para
el mejor aprovechamiento, manejo, preservacién y puesta en valor de los recursos
geologicos, disciplina de creciente atencién en el mundo ante la imprescindible
revalorizacion de los recursos naturales.

Las citadas caracteristicas ofrecen inmejorables condiciones para la ensefianza de
la Geologia y el entrenamiento en el campo, no solo para los estudiantes de la propia
carrera sino para aquellos provenientes de otras instituciones del pais menos favorecidas
en este aspecto, con las cuales se pueden establecer convenios de complementacién
didactica.

A ello se agrega la necesidad de estudiar las areas de riesgo geoldgico, naturales
y antropogénicas, tales como las de vulcanismo activo y localizacién de poblaciones en
zonas peligrosas, tanto como la intervencion de factores geolégicos en el estudio de los
procesos de desertificacién crecientes. La planificacién territorial de regiones en
crecimiento como la nuestra, requiere de la participacién protagénica del gedlogo.

También poseemos grandes extensiones de territorio donde, a diferencia de otras
zonas del pais, el agua es un recurso escaso lo que requiere efectuar estudios integrales
de las cuencas hidricas y proveer al ordenamiento y planificacion de su
aprovechamiento. Asimismo, la existencia de grandes extensiones bajo cultivos
intensivos, requiere de la participacién del gedlogo en programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacién de suelos.

Perfil de la carrera

El Perfil Profesional del graduado de la carrera de Licenciatura en Ciencias Geoldgicas
debe responder tanto a los requerimientos actuales derivados del ejercicio de las
actividades profesionales reservadas a tal titulo, como a los nuevos escenarios que
surgen como producto de los cambios sociales, la globalizaciéon y el desarrollo
tecnolégico como también deberd adaptarse a las nuevas herramientas, conceptos y
aplicaciones que surjan del desarrollo del conocimiento geolégico.

egresado:
e debera ser capaz de realizar la evaluacién, planificacion, desarrollo, manejo y
explotacién sobre los materiales terrestres sélidos, liquidos y gaseosos, sus
ﬁ/( estructuras y los recursos naturales renovables y no renovables.
) e tendra una formacion para desempefiarse con ética y responsabilidad social y

politica que conlleven las acciones profesionales para la preservacion del medio
ambiente y el desarrollo sustentable.
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e estara capacitado para determinar, prevenir y mitigar riesgos geolégicos.

o deberd ser capaz de desempeiiarse, ademés de los roles asociados a su
profesion, los cuales son la realizacién de estudios geoldgicos regionales,
exploracion, prospeccion, desarrollo, manejo y explotaciéon de minerales e
hidrocarburos, entre otros, sino también los estudios realizados en marcos
interdisciplinarios que requieran del conocimiento geologico.

Alcances:

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados a determinar la estructura,
composicion y génesis de minerales, rocas, y suelos.

2. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre la
determinacion de génesis, evolucion, estructura, composicién fisico-quimica y dindmica
interna y externa de la Tierra y demas cuerpos celestes.

3. Dirigir, evaluar y efectuar estudios tecnoldgicos de minerales, rocas, aridos y gemas.
4. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y efectuar estudios estratigraficos,
paleontoldgicos, geocronolégicos, geomorfolégicos, geoquimicos, geotectonicos,
sismoldgicos y paleosismoldgicos, volcanoldgicos, glaciolégicos en ambientes
continentales y marinos.

5. Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios para determinar dreas de
riesgo geologico, naturales y antropogénicos, elaborar propuestas de prevencion,
mitigacién y efectuar su control.

6. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y desarrollar estudios de
emplazamientos y estudios geotécnicos de macizos rocosos y suelos, efectuar su
caracterizacion y acondicionamiento para la fundacion de obras de ingenieria y de
arquitectura, superficiales y subterrdneas, y realizar el control geolégico de las mismas
durante su desarrollo y posterior operacién.

7. Planificar, dirigir, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre movimiento de suelos
y rocas y realizar el control geologico durante la ejecucion de los trabajos.

8. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar y efectuar prospeccién, exploracion,
evaluaciéon y cuantificacién de minerales, rocas y yacimientos sdlidos, liquidos y
gaseosos.

9. Establecer y/o acreditar las categorias y cuantificar reservas de recursos geologicos
renovables y no renovables.

10. Dirigir, supervisar y efectuar reconocimientos geoldgicos, ubicacion, delimitacién y
representacion grafica de las concesiones, pertenencias y/o propiedades mineras.

11. Planificar, dirigir y supervisar la explotaciéon de yacimientos de minerales y rocas,
efectuar el control geoldgico y participar del tratamiento y beneficio de los mismos.

12. Efectuar estudios geoldgicos integrales de cuencas hidricas y participar en la
planificacién y evaluacion de su ordenamiento y sistematizacién.
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13. Planificar, dirigir, coordinar, supervisar, evaluar y ejecutar la prospeccion, la
exploracion, y el manejo de los recursos hidricos subterrdaneos y superficiales, y
geotérmicos y efectuar el control geoldgico de su evolucion.

14. Participar en el planeamiento, supervision y evaluacién de la explotacién de recursos
hidricos subterraneos y superficiales, y geotérmicos.

15. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar, interpretar estudios y técnicas auxiliares,
evaluar, efectuar y representar graficamente perforaciones de investigacion, exploracion
y de explotacion con fines hidrogeoldgicos, mineros, geotérmicos y geotécnicos.

16. Planificar, ubicar, dirigir, supervisar y evaluar perforaciones de exploracién
vinculadas a hidrocarburos, participar en la planificacion, supervisién y ejecucion de la
explotacion del yacimiento, y realizar el control geoldgico en las distintas etapas.

17. Elaborar y aplicar sistemas de clasificacion y tipificacion cientifica y tecnolégica de
minerales, rocas, suelos y aguas, y asesorar en la utilizacion de los mismos.

18. Planificar, dirigir, supervisar estudios de la evolucion, degradacién y erosién de
suelos, y efectuar el reconocimiento, la clasificacion, el inventario y la cartografia de los
mismos.

19. Participar en la elaboracién y ejecucion de planes y programas de conservacion,
mejoramiento y recuperacion de suelos y habilitacion de tierras.

20. Identificar, estudiar y evaluar las caracteristicas de la Plataforma continental sobre la
base de referencias geoldgicas, y participar en el planeamiento y ejecucién de estudios y
proyectos oceanograficos.

21. Planificar, dirigir, supervisar y efectuar levantamientos y carteos topografico-
geologicos de superficie y subterraneos, estudios fotogeoldgicos e interpretacion visual
y digital de imagenes obtenidas por teledeteccion.

22. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios destinados al manejo, procesamiento,
aprovechamiento y conservacién de la informacidn geolégica, incluyendo bases de datos
y Sistemas de Informacién Geogréfica.

23. Planificar, participar, dirigir, evaluar y realizar estudios de impacto, gestion,
restauracion, rehabilitacién, recomposicion y mitigacion ambientales y efectuar
auditorias.

24. Planificar y realizar estudios de emplazamiento geoldgicos para repositorios,
superficiales y profundos, de residuos sdlidos y efluentes urbanos, industriales,
_peligrosos, y nucleares de baja, media y alta actividad. Participar en las obras
relacionadas.

25. Planificar, efectuar, asesorar y supervisar la higiene y seguridad vinculada con la
actividad geoldgica.

26. Participar en el planeamiento y ejecucion de estudios y proyectos de ordenamiento
territorial e intervenir en la fijacion de limites jurisdiccionales.

27. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos geoldgicos para la formulacion
de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.
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28. Efectuar y controlar valuaciones y tasaciones de recursos geoldgicos y de las
alteraciones causadas a los mismos.

29. Realizar estudios, consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones, arbitrajes,
pericias e interpretaciones en temas de su competencia en ambitos publicos y privados.
30. Intervenir en la preparacidn, actualizacién y redaccion de codigos, reglamentos,
normas y estdndares de calidad, y de todo otro texto o disposicidn legal relacionada con
la actividad geologica.

31. Participar en la correccidn, certificacién, y edicibn de material didactico y
pedagogico vinculado con la geologia.

32. Realizar estudios, asesoramientos, pericias € interpretaciones en geologia forense y
geologia médica.

33. Participar en la confeccién y monitoreo de licitaciones y pliegos técnicos.

34. Participar en la confeccion, monitoreo y evaluacion de proyectos de inversion.

35. Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas tematicas
geologicas.

36. Planificar, realizar y dirigir programas y tareas de investigacion y desarrollo en
temas geoldgicos.

37. Dirigir, participar, supervisar, evaluar y efectuar estudios sobre conservacion y
restauracion de materiales pétreos del patrimonio cultural, arquitecténico y monumental.
38. Efectuar, participar, supervisar, dirigir, asesorar y evaluar cuestiones relativas a la
definicién, manejo y preservacion de sitios de interés geoldgico, paleontoldgico,
espeleolégico, paisajistico y turistico.

39. Investigar, desarrollar, participar y efectuar control de materiales geoldgicos
aplicados a la industria, construccion, mineria, agricultura, medio ambiente y servicios.
40. Certificar el material geoldgico y paleontoldgico en operaciones de importacion y
exportacion.

TITULO: LICENCIADO EN CIENCIAS GEOLOGICAS
Duracién de la Carrera: 5 afios
Licenciatura en Ciencias Geoldgicas - Contenidos curriculares bdsicos - Programa

.a elaboraciéon del programa de la carrera, de los contenidos curriculares de las
asignaturas, de la carga horaria por nicleos tematicos y total asi como de los criterios de
intensidad de la formacién préctica, se basé en el documento elaborado por la AFAG,
. Asociacién de Facultades con Carreras de Geologia de la Republica Argentina, con la
participacion activa del Consejo Superior Profesional de Geologia y el CAPEG que
agrupa a todos los colegios profesionales del pais. Dicho Documento fue desarrollado
en sucesivas reuniones llevadas a cabo entre los afios 2002 y 2007 por consenso en base
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a la experiencia de la comunidad académica perteneciente a las Universidades
Nacionales donde se dictan carreras de Geologia.

Este documento fue el que dio lugar a la Resolucién N° 1412/2008 emitida por el
Ministerio de Educacién de la Nacion donde se declaran incluidos en el régimen del
articulo 43 de la Ley N° 24.521 los titulos de Geologo, Licenciado en Geologia y
Licenciado en Ciencias Geoldgicas y se aprueban los contenidos curriculares bésicos, la
carga horaria minima, los criterios de intensidad de formacién practica y los estandares
para la acreditacion de las carreras correspondientes a los citados titulos.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS

Elaborados en base a los lineamientos generales del Documento de la AFAG y
Resolucién N° 1412/2008 con las particularidades definidas por la Unidad Académica
a cargo de la Carrera.

1. CIENCIAS BASICAS GENERALES:

Las ciencias bésicas abarcan los conocimientos que aseguran una solida formacioén
conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion permanente de
sus contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos.

MATEMATICA 1

Objetivos: Que alcance la comprension de los fundamentos matematicos definidos en
los contenidos para su posterior aplicacién como base en las asignaturas correlativas
correspondientes.

Contenidos: Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices.
Vectores. Funciones. Geometria analitica.

MATEMATICA II

Objetivos: Que alcance la comprensién de los fundamentos matematicos definidos en
los contenidos para su posterior aplicacién como base en las asignaturas correlativas
correspondientes.

Contenidos: Calculo infinitesimal (derivadas e integrales) de funciones de una y dos
variables y derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales.

QUIMICA GENERAL
Objetivos: Alcanzar el conocimiento de los conceptos quimicos tanto inorganicos como
organicos necesarios para su aplicacion en las asignaturas correlativas correspondientes.
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Contenidos:

a) General

Estructura atomica, clasificaciéon periddica y enlaces quimicos. Termodindmica
quimica. Cinética quimica. Equilibrios quimicos. Electroquimica.

b) Inorganica

Propiedades generales de los elementos representativos

SEMINARIO DE QUIMICA ANALITICA
Contenidos: Procesos analiticos generales. Métodos quimicos y fisicoquimicos de
andlisis.

GEOQUIMICA

Objetivos: El estudio interpretativo del comportamiento de los elementos quimicos,
individualmente considerados, durante los procesos geoldgicos. Trata de investigar las
leyes fisicoquimicas y geoldgicas que rigen la evolucion de los elementos, utilizando
para ello su distribucidn cuantitativa en todos los niveles de la tierra, y en especial de la
corteza terrestre.

Contenidos: La Tierra. Los meteoritos. Los elementos quimicos. Ciclos Geoquimicos:
Ciclo endoégeno. Ciclo exdgeno: Condiciones fisico-quimicas. Geoquimica de la
litosfera, hidrosfera, atmosfera, biosfera. Los minerales del ciclo endégeno. Minerales
de mena en el ciclo exdgeno. La alteracion hidrotermal. Nuclideos. Isétopos inestables.
Is6topos estables. Prospeccion geoquimica. Métodos de exploracion. Interpretacion de
datos geoquimicos. El ambiente primario. El ambiente secundario.

FiSICA I

Objetivos: alcanzar la comprension de los fundamentos fisicos para su posterior
aplicacion como base en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos:

Mecanica: cinemaética, dindmica, estética, energia, hidrostatica, hidrodindmica.
Termodinamica, leyes.

FISICA II

Objetivos: alcanzar la comprensiéon de los fundamentos fisicos para su posterior
. aplicacion como base en las asignaturas correlativas correspondientes.

Contenidos:  Electricidad y magnetismo: electrostitica, electrodindmica,
electromagnetismo. Ondas. Optica.

INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

Objetivo: Transmitir los conceptos basicos de la geologia a fin de obtener los
conocimientos que permitan comenzar a comprender los procesos de la génesis y
evolucién de los distintos eventos geoldgicos. Se incluyen todos los conceptos de la
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geologia tradicional y moderna, enmarcados en los principios de la tecténica de placas
para explicar los elementos de la geologia cortical planetaria bajo una teoria unificada y
coherente.

Contenido: Geologia una visién de conjunto. Origen del sistema solar. Estructura de la
tierra. Clases de rocas. Mineralogia. Petrologia. Estratigrafia. Tiempo Geoldgico.
Geocronologia. La Tect6nica de Placas. Procesos de la Geodinamica externa e interna.
Radioquimica. Sismologia. Cuencas Oceanicas.

2. GEOLOGICAS BASICAS
Las tematicas Bdsicas Geoldgicas deberan formar competencias, entendidas como
conocimientos y habilidades en:

MINERALOGIA

Objetivos: Comprenden las distintas caracteristicas internas de los minerales, sus
particularidades y metodologias de estudio y determinaciones.

Contenidos: Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica y estructural.
Propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Reconocimiento de los minerales
petrogenéticos. Sistematica mineral. Optica cristalina. Introduccién a la calcografia.

PETROLOGIA

Objetivos: Analizar los procesos formadores de rocas, tanto igneas como
metamorficas; su determinacién y paragénesis, y sus distintas aplicaciones.

Contenidos:

a) Rocas Igneas

El magma. Reologia, petrogénesis y evolucion magmaticas. Reconocimiento y
clasificacion de rocas. Asociaciones petrotectonicas. Petrologia ignea aplicada.

b) Rocas Metamorficas

Metamorfismo: Procesos, factores fisicos, quimicos y geolégicos. Facies, tipos y grados
metamorficos. Reconocimiento y clasificacién de rocas. Asociaciones petrotectonicas.
Petrologia metamorfica aplicada.

SEDIMENTOLOGIA

bjetivos: Estudiar los procesos de formacidn, transporte y deposicién de los
materiales que se acumulan como sedimentos en ambientes continentales y marinos y
que normalmente forman rocas sedimentarias.
Contenidos: Origen, reconocimiento y clasificacion de los sedimentos. Procesos de
sedimentacion. Texturas y estructuras. Ambientes sedimentarios. Facies. Tectonica y
sedimentacion. Petrologia sedimentaria aplicada.
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GEOMORFOLOGIA

Objetivos: Analizar las geoformas terrestres resultantes de los procesos de la
geodinamica interna y externa.

Contenidos: Génesis y caracteristicas de las geoformas: agentes y procesos geomoérficos
continentales y marinos. Los sistemas morfoestructurales y morfoclimaticos. Regiones
geomorfologicas argentinas. Geomorfologia aplicada.

PALEONTOLOGIA

Objetivos: Adquirir los conocimientos basicos de la Paleontologia, los distintos grupos
de animales y vegetales que habitaron este planeta. La evolucién de la vida a través de
las Eras Geologicas.

Contenido: Fosil, procesos de fosilizacion, Paleoinvertebrados, los principales grupos
que habitaron nuestro planeta. Morfologia general, formas de vida, ambientes,
importancia paleontolégica. Cambios a través del tiempo. Reconocimiento de los
mismos. Paleovertebrados: peces, anfibios, reptiles, dinosaurios, Mamiferos. Los
caracteres morfolégicos més importantes de los distintos subgrupos. Paleobotanica,
principales grupos. Conservacion y Preservacion de los f6siles. Leyes de proteccion del
patrimonio paleontolégico, provinciales y nacionales.

GEOFISICA

Objetivos: comprender la vinculacion de los parametros fisicos y propiedades de las
rocas, con la geologia no aflorante, a través de métodos indirectos de observacion,
aportados por la adquisicion, procesamiento e interpretacién de datos geofisicos.
Contenidos: Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, sismologia, magnetometria,
geoeléctrica y radimetria. Métodos de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica,
magnetométrica y radimétrica. Geofisica aplicada.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Objetivo: Comprender los procesos y elementos relacionados con las fuerzas tecténicas
presentes en la corteza terrestre que producen su deformacién como consecuencia de la
dindmica del manto y nucleo, remarcando los aspectos que gobiernan el
comportamiento mecanico de los materiales terrestres que determinan el desarrollo de

las diferentes estructuras.
Contenido: Dominio y contenido de la Geologia Estructural. Esfuerzo y mecénica de la

deformacion. Tectonica de Placas, estilos estructurales y deformacién ductil y fragil.
Evolucién tecténica y sus relaciones con el magnetismo, metamorfismo y la

c? ; sedimentacion.
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CARTEO GEOLOGICO

Objetivos: Obtener los conocimientos y la prictica de las distintas metodologias de
relevamiento geologico. Tanto de los métodos de campo, por sistemas directos, como a
través de la aplicacién de sensores remotos.

Contenidos:

a) Cartografia y topografia. Planimetria y altimetria. Cartas. Proyecciones y coordenadas
cartograficas. Mapas geologicos. (Instrumental topogrdfico-geolégico). Métodos de
levantamiento. Delimitaciones de propiedades mineras. Ilustraciones geoldgicas.
Informes geoldgicos.

b) Sensores Remotos: Manejo y procesamiento de imagenes. Fotogeologia.

c) Geomatica: Introduccioén al conocimiento de los principales soportes informaticos
aplicados a la geologia.

ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA HISTORICA

Objetivos: Anélisis en forma cronoldgica de la historia de la Tierra. Métodos de estudio
principales. Evolucién dindmica de la corteza, desde su consolidacion hasta el presente.
Contenidos: Estratigrafia: principios basicos y unidades. Cddigos. Andlisis de cuencas.
El tiempo geolégico. Métodos de dataciones geocronolégicas. Evoluciéon
paleogeografica de mares y continentes. Evolucién de la biosfera y asociaciones
paleontologicas.

GEOLOGIA ARGENTINA

Objetivos: efectuar una reconstruccion evolutiva de la geologia en el territorio nacional,
la plataforma submarina y el sector Antartico de la Republica Argentina utilizando todas
las herramientas aprendidas en las asignaturas correlativas correspondientes.
Contenidos: Los sistemas geoldgicos de la Republica Argentina, su distribucion y
caracteristicas  litologicas,  paleontoldgicas,  diastroficas, = magmaticas . y
mineralogenéticas. Provincias geoldgicas: estratigrafia, estructura y evolucién
geoldgica.

YACIMIENTOS MINERALES

Objetivos: Desarrollar el conocimiento para la determinacion de los distintos tipos de
yacimientos minerales; las distintas metodologias de estudio y su aplicacién en el
desarrollo de los proyectos mineros.

" Contenidos: Génesis y procesos de formacion de yacimientos metaliferos, no
metaliferos y rocas de aplicacion. Tipologias y clasificacion de los depositos. Factores
geologicos y localizacion.

SUELOS
Objetivos: Conocer las caracteristicas morfoldgicas del perfil del suelo. Metodologias
de estudio relacionadas con geomorfologia y cartografia.
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Contenidos: Propiedades y génesis. Clasificacion y tipificacion. Mapeo y cartografia.
Uso, recuperacion, mejoramiento y conservacién de suelos. Los suelos de la Republica
Argentina.

3. GEOLOGICAS APLICADAS

Deben considerarse los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y Bésicas
Geol6gicas que permitan desarrollar competencias para realizar tareas que son
incumbencias de los licenciados en Geologia. Deberan incluir:

GEOLOGIA DEL PETROLEO Y GAS

Objetivos: Entre los distintos objetivos, estd el estudio de todas las condiciones que
resultan necesarias para la generacién y acumulacién de los hidrocarburos. Integrar la
mayoria de las ramas de la geologia para lograr la comprensién de los mecanismos que
llevan a acumular la materia orgénica en sitios preferenciales.

Contenidos: Compuestos del carbono relacionados a los hidrocarburos. Origen,
generacién, migracién y entrampamiento de los hidrocarburos. Rocas reservorio.
Prospeccion y explotacion de hidrocarburos liquidos, sélidos y gaseosos. Métodos y
equipos de perforacion. Cuencas sedimentarias hidrocarburiferas. Aspectos legales.

GEOLOGIA MINERA

Objetivos: Entre los distintos objetivos, estd el estudio de todas las condiciones de
acumulacién de los recursos minerales, y la aplicacion de las metodologias de desarrollo
y explotacion.

Contenidos: Prospeccion y exploracion de minerales y rocas. Muestreo, cubicacién y
evaluacion de yacimientos. Explotacién de yacimientos. Proyecto, control, organizacién
y administracién. Métodos y equipos de perforacién. Tratamiento y beneficio de
minerales y rocas. Aspectos legales.

HIDROGEOLOGIA

Objetivo: La Hidrogeologia como parte integrante de la Hidrologia estudia las leyes que
rigen la circulacién del agua subterranea, los caracteres fisico-quimicos de las mismas,
su evolucién, prospeccion y explotacion.

Contenido: El ciclo hidrolégico. Elementos de Hidrologia de Superficie. El agua en el
suelo y subsuelo. Circulacién de las aguas subterraneas, su prospeccion y explotacion.
- Obras de captacion de las aguas subterraneas. Aguas termo minerales.

GEOTECNIA

Objetivo Es la aplicacion de los conocimientos de la geologia a la solucién de los
problemas de la ingenieria civil relacionados con el ambiente natural, con la finalidad
que el alumno adquiera las relaciones basicas entre el conocimiento geoldgico-
geotécnico y la insercion de las obras de ingenieria y arquitectura, estudiando los
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conceptos fundamentales para definir las propiedades y el comportamiento de los
distintos suelos y rocas, asi como los métodos de laboratorio y de campo necesarios para
su determinacion.

Contenido: Mecanica de rocas y suelos. Ensayos y clasificacién mecénica de rocas y
suelos. Estudios geotécnicos aplicados; caracterizaciéon y acondicionamiento para la
fundacién de obras de ingenieria de superficie y subterraneas, movimientos de suelos y
rocas, estabilidad de taludes. Cartografia geotécnica y planificacion territorial. Aspectos
legales de la geotecnia.

GEOLOGIA AMBIENTAL

Objetivo: Aplicar los conocimientos geoldgicos a la investigacién del ambiente y en los
casos de contaminacién, contribuye al diagndstico y correccién de dichos problemas. La
geologia ambiental, por consiguiente, se ocupa del estudio de los riesgos geoldgicos
naturales y antropogénicos, guardando una vinculacién muy estrecha con el concepto de
desarrollo sustentable, ya que tiende a la preservacion del recurso para su uso futuro,
satisfaciendo las demandas del presente.

Contenido: La problemética ambiental. Metodologia de estudios y cartografia
geoambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Informe de Impacto Ambiental
(IA). Riesgos geoldgicos naturales y antropogénicos, su origen, caracterizacion,
prediccidn, prevencion, y correccién. Aspectos socioecondmicos. Aspectos legales
ambientales. Higiene y seguridad en el ambiente y el trabajo geoldgico.

GEOLOGIA ECONOMICA DE PROYECTOS

Objetivo: Determinar como el conocimiento geoldgico incide en la realizacion de
proyectos hidrocarburiferos, mineros, hidroge6logicos y/o ambientales y asi estimar la
factibilidad econémica de su realizacion, con particular énfasis en el andlisis de riesgo
geolégico y econdmico, flujo de caja e indicadores econdmicos.

Contenidos: Elementos de Economia. Presupuestos y licitaciones. Estructura de costos
en las distintas etapas. Ganancia. Rentabilidad. Financiacién. Calculo del impacto
econdmico. Estudio de mercado. Comercializacion. Analisis de riesgo. Estadistica,
analisis probabilistico, factor de éxito geoldgico y econémico, impacto en la evaluacioén
de proyectos.

GEOLOGIA DE CAMPO

‘Objetivos: Se aplicaran los conocimientos de geologia adquiridos hasta el cuarto afio de

la carrera, mediante la realizacién de una actividad practica grupal que consista en el
levantamiento geoldgico integrado de un 4rea tipica de la regién, bajo supervision del
equipo docente de la catedra y de las asignaturas de las geologias basicas. La
elaboracion del informe formara parte del aprendizaje y servird para la evaluacién y
aprobacion de la asignatura.
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TRABAJO FINAL

Objetivos: El Trabajo Final de Licenciatura consistira en un trabajo individual, donde el
alumno dedicard un minimo de 256 horas durante el transcurso del Gltimo afio de la
carrera, distribuidas aproximadamente la mitad destinadas a actividades en el campo y la
mitad a tareas de gabinete y laboratorio. Actuard bajo la supervisiéon de un docente
Director de Trabajo Final. El alumno debera demostrar su capacidad para desarrollar un
levantamiento geolédgico, la adquisicién de todos los datos en el terreno, mediciones,
muestreos, observaciones y posteriores andlisis y determinaciones, que le permitan
elaborar un informe que servira de base para su evaluacion y aprobacion.

IDIOMA

Se requerir4 la acreditacion de conocimientos bésicos de idioma inglés en determinado
momento de la carrera. Estos conocimientos seran exigidos sobre la comprension de
textos sobre la temética geoldgica.

COMPUTACION

Se requerira la acreditacién de conocimientos basicos de computacién en determinado
momento de la carrera. Estos conocimientos serdn exigidos sobre la base de manejo de
Procesador de Textos, Planilla de Célculo y Herramientas de Procesamiento Grafico (ej
Corel Draw).

Duracién de la carrera

El Programa fue elaborado para que la carrera tenga una duracién de 3.792 horas
distribuidas en 5 afios, incluyendo el Trabajo Final.

El régimen de dictado sera cuatrimestral, en 10 periodos de 16 semanas cada
uno.

Las asignaturas propuestas cubren la totalidad de los contenidos curriculares
bésicos desarrollados en las paginas precedentes
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Primer Cuatrime
1 | Matematica I 8 128
2 | Quimica General 8 128
3 | Introduccion a la Geologia | 8 128
Segundo Cuatrimestre . v : 27 432
4 | Introduccién a la Paleontologia 3 Cursada | Aprobada 8 128
5| Fisical 1 Cursada | Aprobada 8 128
6 | Matematica Il 1 Cursada | Aprobada 8 128
Seminario de Estadistica Aplicado
7| a Geolog. 1 Cursada | Aprobada 3 48
Primer Cuatrimestre | L L 24 | 384
8 | Mineralogia C-C Aprobada 8 128
9 | Fisica Il C-C Aprobada 8 128
10 | Geologia Estructural 3 c _Aprobada 8 128
Segundo Cuatrimestre ‘ 2 ' 27 432
11 | Petrologia 2-3-8 A—A-C| Aprobada 8 128
12 | Geofisica 9-10 C-C Aprobada 8 128
13 | Sedimentologia 2-3-8 A-A-C | Aprobada 8 128
Seminario de Quimica Analitica Aprobada 3
Primer Cuatrimestre | l 25 | 400
15 [ Geoquimica 8§-9 A-A Aprobada 6 96
16 | Estratigrafia y Geologia Historica 4-10 A-A Aprobada 8 128
17 | Carteo Geoldgico 10 C Aprobada 8 128
18 | Seminario de Suelos 8 A Aprobada 3 48
Examen de Suficiencia de
, 19 | Computacion (*)
Lg Examen de Suficiencia de Idioma
20 | Inglés (*)
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Sesn nﬁa;Cnatrimestre - -0 ___ . L 24 384 ]|
21 | Geomorfologia 10-13 A-A Aprobada 8 128
22| Geologia de Argentina 16 C Aprobada 8 128
10-11-12- fA-A-A
23 | Yacimientos Minerales 13 -C Aprobada 8 128
Primer Cuatrime o : 24 384
24 | Hidrogeologia 12 C Aprobada 8 128
25 | Geotecnia 12-17-21 | A-A-C | Aprobada 8 128
26 Geplogia Minera 15 -23 v A-C 'r""é robada 8 128
Segundo Cuatrimestre L . |_ | 24 384 |
27 | Geologia del Petroleo y del Gas 12-17-22 | A-A-A | Aprobada 8 128
28 | Geologia Ambiental 24-25-26 | C-C-C | Aprobada 8 128
29 { Optativa Aprobada 8 128
Primer Cuatrimestre | . oy 352
30| Geologia Econémica de Proyectos 26 —27 C-C Aprobada 8 128
31| Optativa 8 128
24-25-26-|C-C-C
32 ) Geologiade Campo 21 -C_ Aprobada | 6 96
Segundo Cuatrimestre | | b 1 | 256
24-25-26-}]C-C-C
33 | Trabajo Final 27 -C Aprobada 16 256
TOTAL 3.792

(*) Examen de Suficiencia de Idioma Inglés y de computacion antes de cursar
asignaturas del 1° Cuatrimestre del Cuarto Afio. La FIUNCo implementara un curso de
idioma Inglés y/o Computacion, para brindar a los alumnos de esta carrera los
conocimientos suficientes que faciliten el cumplimiento del requisito.

PROPUESTA DE ASIGNATURAS OPTATIVAS

Las asignaturas optativas podran ser seleccionadas de una oferta que el
Departamento pondrd a disposicion de los alumnos y que se ird integrando con el
desarrollo de la carrera. La oferta podra complementarse con asignaturas ofrecidas por
otras carreras de la Universidad u otras Universidades previa aprobacion por el Consejo
Académico Departamental.
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Se detallan a titulo de ejemplo algunas de las asignaturas de opcién que seran
ofrecidas, pudiendo en el futuro modificar la oferta en funcién de nuevas propuestas
docentes.

Debera tenerse en cuenta, en las correlativas de las materias optativas que sera
cursada para cursar y aprobada para aprobar.

Analisis de Cuencas Sedimentarias

Cuencas flexurales, extensionales y de strike slip. Factores alociclicos en el control del
emplazamiento. Geometria y evolucion de las cuencas sedimentarias. Analisis
secuencial aplicado al andlisis de cuencas. Importancia econdmica de las cuencas
sedimentarias. Geoquimica orgénica, sistemas petroleros. Correlativas: Geofisica,
Sedimentologia y Geoquimica.

Geofisica Aplicada
Geofisica, atributos, estratigrafia secuencial, sismoestratigrafia. Correlativas: Geofisica.

Perfilaje y Control Geolégico de Pozos
Introduccién al perfilaje, principios, herramientas, potencial espontdneo, eléctricos,
induccién, doble induccién, laterolog, microrresistivos, perfiles de porosidad,
radioactivos, intepretacion de perfiles. Control geolégico de pozos, pardmetros de
medicién, utilizacién de software, muestreos, recortes y testigos corona y laterales.
Correlativas: Geofisica y Sedimentologia.

Geologia de Reservorios de Petréleo y Gas

Energia natural del reservorio: Distribucién de fluidos. Mecanismos de drenaje.
Eficiencia de recuperacion. Propiedades de la roca y del sistema roca-fluido. Porosidad.
Permeabilidad. Mojabilidad. Capilaridad. Propiedades eléctricas. Compresibilidad de
roca. Petrofisica. Propiedades de los fluidos. Comportamiento de fase de los
hidrocarburos. Pardmetros y Ensayos PVT. Presion en el reservorio. Caracterizacion de
reservorios. Escalamiento de propiedades. Unidades de flujo.

Ensayos de pozo. Reservas de hidrocarburos. Recuperacién asistida. Software de
aplicacion. Correlativas: Geologia del Petrdleo y el Gas.

‘Paleontologia de Invertebrados y Micropaleontologia: Abarca el origen, clasificacion
y evolucion de los diferentes grupos de animales Invertebrados.
Desarrolla todo lo referente al estudio de animales y plantas de tamafio microscdpico, y
sus métodos de estudio. Correlativas: Introduccion a la Paleontologia.

Paleontologia de Vertebrados y Paleobotdnica: estudio anatémico y evolutivo de
vertebrados fosiles y vivientes. Abarca el origen, clasificacién y evolucién de los
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diferentes grupos de animales Vertebrados fosiles. Clasificacion y evoluciéon de los
distintos grupos de plantas extintas y con representantes actuales. Caracteristicas
generales, morfologia de los diferentes grupos vegetales: algas, hongos, liquenes,
musgos, helechos, gimnospermas, angiospermas. Correlativas: Introduccion a la
Paleontologia.

Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Impacto ambiental de la exploracion y explotacién de hidrocarburos, yacimientos
minerales, recursos hidricos e infraestructuras civiles e industriales. Correlativas:
Geologia Ambiental.

Volcanologia
Ambientes de generacion de los magmas, asociaciones, descripcién del manto y la
corteza. Propiedades fisicas del magma, composiciéon. Mecanismos Eruptivos,
clasificaciones, caracterizaciéon. Volcanismo explosivo. Depositos producto de la
actividad volcéanica. Riesgo Volcanico. Correlativas: Geologia Estructural, Petrologia
y Geoquimica.

Yacimientos de Minerales No Metaliferos y Rocas de Aplicacién

Los minerales industriales y las rocas de aplicacién y ornamentales, geologia de los
yacimientos, tipos genéticos, aplicaciones, calidad y especificaciones, consumo,
reservas y produccién argentina y mundial. Correlativas: Yacimientos Minerales.

Calcografia

El microscopio de luz reflejada. Propiedades opticas de los minerales opacos con luz
Polarizada. Identificacién, Propiedades fisicas generales, texturas, paragénesis
minerales. Correlativas: Yacimientos Minerales.

Geologia de los Recursos Geotérmicos

Origen, flujo de calor y gradiente geotérmico. Campos y sistemas geotérmicos. Fuentes
de calor. Reservorio. Exploracién. Fases de un proyecto. Evaluacion del recurso.
Aprovechamiento y manejo racional. Generacion eléctrica. Usos directos. Correlativas:
Geologia Estructural, Petrologia, Geofisica y Geoquimica.

Prof. TERESA VEGA
VICERRECTORA
A/C RECTORADO
Universidad Nacioaal de! Comabee
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