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Fundamentacion

Se considera al elemento de méaquina como la parte indivisible de un mecanismo 0 maquina.
El “Calculo de Elementos de Maquinas” es la disciplina cientifica que partiendo de las
condiciones previstas de antemano que deben cumplir los componentes de las mismas,
desarrolla los métodos, reglas y normas para el calculo - disefio y verificacién correspondientes.
Esta disciplina esta estrechamente vinculada con la mecanica tedrica, resistencia de materiales,

ensayo de materiales, tecnologia y dibujo técnico.

Objetivos
Se tiene por objetivo general que al finalizar el curso, el alumno haya adquirido las

competencias necesarias, tanto desde el punto de vista te6rico como practico, que le permitan
determinar para elementos de maquinas de aplicacion general y especial sus dimensiones
principales con las tolerancias correspondientes, la eleccion del material mas adecuado, el
proceso tecnolégico de conformaciéon, el grado de acabado de superficies, y los ensayos
tecnoldgicos a realizar.

El alumno comprendera que las competencias especificas adquiridas en el campo de los
elementos de magquinas, las debera enmarcar en el denominado método consensuado de la
ingenieria, que le permitira a futuro, con el sesgo de creatividad correspondiente abordar el Proyecto
de Maquinas, como un conjunto "armonico” de elementos. Por ello durante el desarrollo de la
presente actividad curricular que se planteara en una secuencia pre-establecida, el alumno debera
comprender permanentemente como cada elemento afecta y es afectado por el resto de los 6rganos

gue constituiran la cadena cinematica en cuestion.
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También el alumno tomara conciencia que durante el calculo y verificacion de elementos de
maquinas, debera adoptar criterios, realizar consideraciones sobre factores a tener en cuenta, en
muchos casos realizar simplificaciones, y por lo tanto comprender que existen distintas alternativas
de solucidn, visualizando la aptitud para el propdsito, y planteo de criterios de optimizaciéon con
andlisis de variaciones.

Para algunos elementos, como ser ejes y arboles, cojinetes, rodamientos, volantes,
engranajes, se hace referencia a cuestiones referidas a vibraciones mecanicas, las frecuencias que
les son propias como herramientas para rutinas de mantenimiento predictivo.

Para la presentacion de la temética vinculada con fijaciones, y eventualmente otros sujeto a
confirmacion, se invita a representantes técnicos de la zona para exponer sobre las aplicaciones de

determinados productos comerciales.

Contenidos Minimos segun Plan de Estudios:

- Analisis de tensiones. Cargas variables y| - Empaquetaduras y sellos.
dinamicas. - Resortes y ballestas.

- Uniones fijas y desmontables. - Elementos diversos.

- Arboles y ejes. - Engranajes cilindricos de dientes rectos,

- Elementos de vinculacién de ejes é&rboles con helicoidales, conicos y tornillo sin fin.
cubos de ruedas. Reductores.

- Acoplamientos. - Aislacion de vibraciones en maquinas.

- Tribologia.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

PARA CURSAR PARA APROBAR
Cod: Materiales Il - Cursada Cod: Materiales Il - Aprobada
) Mecanica Aplicada a las )
Cod: Maquinas - Aprobada Cod:
Cod: Cod:
Cod: Cod:
~
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PROFESOR RESPONSABLE: German Kell

INTEGRANTES DE LA CATEDRA

Cargo Nombre
Profesor Titular Keil, Germéan Guillermo
Asistente de Docencia Campos, Damian
Ayudante de Primera Gabriel Di Prinzio

Programa Analitico:
UNIDAD |: ANALISIS DE TENSIONES, CARGAS VARIABLES Y DINAMICAS.

a)Introduccion: Concepto de Maquina, Mecanismo y Elemento de Maquina; disefio, calculo y
verificacion de Elementos de Maquinas. Aspectos cinematicos y cinéticos. Fuerzas estaticas,

variables y de impacto.

b)Fallas tipicas en elementos de maquinas. Modos.
c)Revision de solicitaciones simples. Coeficientes de seguridad, tensién de calculo o disefio,
tension de trabajo. Consideraciones relativas al coeficiente de seguridad y a la tensién de

célculo. Analisis Deterministico y Estocéstico. Estados complejos de tensiones.

d)Teorias de rotura de aplicacion en elementos de méquinas; maxima tension tangencial, energia

de distorsién. Teoria de aplicacion para materiales fragiles: Mohr - Coulomb.

e)Concentracién de tensiones. Conceptos generales. Factores teéricos de concentracion de

tensiones. Sensibilidad a la entalla. Concentradores superpuestos. Atenuadores.

f)Cargas variables. Preponderancia de las cargas variables sobre elementos de maquinas.
Introduccion. Fatiga, limite y resistencia a la fatiga. Gréaficos. Factores que influyen en la
resistencia a la fatiga. Cargas variables; propuestas de Goodman, Soderberg, Smith. Fatiga
acumulativa. Regla de Miner. Vida util de un elemento. Amplificacion de deformaciones por
resonancias. Aplicacion de las teorias de falla al dimensionamiento de piezas sometidas a tensiones

variables combinadas.

g)Fatiga de bajos ciclos. Curvas ciclicas tension- deformacion. Regla de Neuber.

h)Cargas impulsivas y choques. Metodologia de calculo de tensiones resultantes. Disefio de
elementos de maquinas sometidos a cargas de impacto.

i)Presion de Hertz. Carga especifica. Presion de rodadura de Stribeck. Andlisis de los  casos més
comunes. Cargas admisibles: estaticas, dindmicas. Rodadura y deslizamiento.

j)Pandeo de barras cortas; formula de Johnson. Férmula de la secante.

UNIDAD II: UNIONES FIJAS Y DESMONTABLES
A) FIJAS
A.1 ROBLONADO

Normas de disefio. Recipientes a presion: Uniones resistentes y estancas. Corte sobre roblones,
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chapa y cubrejunta; traccién y aplastamiento en la chapa. Diametro de roblones. Uso estructural:
transmision de cargas axiles. Uniones que toman momentos. Materiales.

Roblones con aros de cierre.

A.2 SOLDADURA

Tipos de cordones. Simbologia. Soldaduras de tope y filete; distribucion de tensiones. Célculo de
uniones con geometria diversa; uniones precalificadas. Tensiones admisibles para cargas estaticas y
variables; factor de junta; relaciones con volimenes de ensayos y defectologia admisible.

A.3 ADHESIVOS

Aplicaciones préacticas. Tipos de adhesivos. Tensiones de rotura y admisibles. Uniones de solape:
Distribucién de tensiones, determinacién analitica.

B) DESMONTABLES

B.1 UNIONES ATORNILLADAS.

Los tornillos como elemento de unién. Aplicaciones. Autorretencion. Tipos de roscas empleadas.
Roturas tipicas. Calculo de uniones sin tensién inicial. Tensiones en los filetes roscados. Altura de
roscado. Uniones pretensadas. Traccion inicial y par de apriete, su calculo. Normativa VDI 2230.
Diagrama de pretensado. Determinacién del Factor de junta. Influencia del punto de aplicacion de la
carga externa. Metodologia de calculo. Resistencia a la fatiga. Uniones con cargas descentradas.
Métodos de pretension; torquimetros. Materiales y codificacibn de los componentes; ensayos;

recubrimientos protectores. Empleo de software.
Uniones atornilladas en componentes estructurales. Determinacion de solicitaciones.

B.2 FIJACIONES

Productos comerciales. Aplicaciones. Criterios de seleccion.

UNIDAD III: ARBOLES y EJES.

Definiciones. Tipos. Clases y causas de rotura, y anomalias que surgen durante el funcionamiento
de las maquinas. Materiales. Ejes y arboles macizos y huecos. Solicitaciones. Predimensionamiento
segun criterios de resistencia y deformacién torsional. Disefio segun criterio del ASME. Efecto de
chaveteros y concentradores de tensiones. Procedimientos para aumentar la resistencia a la fatiga.
Verificaciéon del disefio de detalle segin diversas hipotesis de rotura; empleo de software.
Determinacién de flechas y deformaciones angulares; valores maximos. Formas constructivas;
terminacion superficial; controles no destructivos; control de alineacién; recubrimientos protectores.
Ejes flexibles. Ciguefales.

Dindmica vibracional. Velocidad critica: flexional y torsional. Calculo por matrices de transferencia.

Vibraciones autoexcitadas. Empleo de software.
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UNIDAD IV: ELEMENTOS DE VINCULACION DE EJES Y ARBOLES CON CUBOS DE RUEDAS.
Lenguetas y chavetas. Tipos. Criterios de seleccion. Normalizacion. Materiales. Célculo-verificacion
de lengletas. Andlisis de la transmisién de torque mediante el empleo de una chaveta; andlisis de
esfuerzos. Lenglietas o ranuras multiples; rectas y de involuta; verificacion.

Uniones poligonales; dientes frontales; pernos.

Uniones por interferencia. De fuerza y por contraccién o dilatacion. Tecnologias asociadas con los
montajes y desmontajes. Aplicaciones. Calculos: presiones necesarias, tensiones, inteferencia,
deformaciones plasticas. Temperaturas y esfuerzos de montaje. Influencia de la velocidad de giro.
Uniones conicas: calculo. Angulos normalizados; cono morse. Fuerza de encaje; medicion del
desplazamiento axial. Uniones tipo Ringfeder.

Uniones de fuerza, mediante el empleo de tornillos.

UNIDAD V: ACOPLAMIENTOS.

Simbologia. Andlisis de cargas estaticas variables y dinamicas; influencias de las caracteristicas
de las maquinas motoras y operadoras acopladas; curvas torque v.s. régimen. Factores de servicio.
Compensaciones. Acoplamientos rigidos y flexibles. Criterios de seleccién y verificacion de

algunos componentes.

UNIDAD VI: TRIBOLOGIA.

A) FRICCION

Naturaleza de las superficies sélidas. Rugosidad: Definicion, valores segln criterios americano y
europeo, rugosimetro.

Mecanica del Rozamiento. Leyes de Amonton. Coeficiente de Friccion - Importancia de los Films de
Contaminacion.

B) COJINETES DE DESLIZAMIENTO Y LUBRICACION

Tipos de Lubricantes. Tipos de lubricacién: Limite, Sélida, Hidrodinamica, Elastohidrodindmica, con
Gases, Hidroestatica. Lubricacién Limite: Adsorcion - Quimisorcién. Efectos Rehbinder,
Microelastohidrodinamicos, Fendémeno de Stick-Slip. Aditivos Extrema Presion y Anti Desgaste.
Lubricacién Sélida: Lubricantes.

Lubricacién Hidrodindmica: Teoria Hidrodindmica de la Lubricacién. Ecuacion Diferencial Namero de
Sommerfeld. Determinacion de parametros de Disefio y Operativos. Experiencias Friccién Fluida.
Espesor Minimo de pelicula. Rugosidad Superficial. Huelgos. Materiales para cojinetes. Adhesion
Temperaturas maximas de operacion. Estabilidad de Cojinetes., experiencias de Gumbel. Cojinetes
de segmentos oscilantes. Criterio VDI para la obtencién de parametros operativos de distintos tipos
de cojinetes.

Lubricacién Mixta o de Capa Delgada: Importancia del factor "P.V". Materiales.

Lubricaciéon Elastohidrodinamica (EHL): Fundamentos de la lubricacién elastohidrodinamica.
Problematicas relacionadas con la EHL: Deformacién de los solidos, efecto hidrodinamico,

piezoviscocidad del lubricante - mddulo de Barus. Lubricacion hidrodinamica de contactos no
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conformes. El aporte experimental. Aplicaciones practicas de los resultados de EHL. Espesor minimo
de pelicula. Ecuacién de Dowson-Higginson.

Lubricacion con Gases: Teoria Aerodindmica, velocidades, cargas, ventajas, desventajas,
aplicaciones.

Lubricacién Hidroestatica: Tipos, Restrictores, parametros de disefio, Especificaciones del Disefio,
Dimensionamiento del Cojinete, Parametros Funcionales. Cojinetes de empuje. Calculo de presiones
y caudal de inyeccidn. Potencia de la bomba.

Tipos de Lubricantes:

Lubricantes Solidos. Grafito, Disulfuro de Molibdeno, Politatrafluoroetileno (PTFE), otros.

Lubricantes Liquidos: Viscocidad Dinamica y cinematica. Clasificacién ISO - nimero VG. Indice de
Viscocidad.

Seleccion del Tipo de Aceite Lubricante: Aceites Minerales, parafinicos, nafténicos y aromaticos.
Aceites Naturales. Lubricantes Sintéticos.

Seleccién del Tipo de Lubricante.

Grasas Lubricantes: Niumero NLGI, Punto de Goteo. Seleccion del Tipo de Grasa.

Lubricantes: Problemas de Deterioro: Oxidacién, Descomposicion Térmica, Contaminacion,
Reaccién con otros Materiales del Sistema.

Aditivos de Aceites Lubricantes: Anti-Oxidantes, Inhibidores de Corrosién, Anti-Desgaste y de
Extrema Presién, Anti-Espuma, Detergentes.

Lubricantes en Servicio: Cambio de Lubricante, experiencias y Recomendaciones, Examen Visual,
Ensayos de Laboratorio - Laboratorios Portatiles. Analisis de componentes sélidos. Agotamiento de
los Aditivos. Mantenimiento de Lubricantes en Servicio: Formacion de Espuma, Contaminacién por
Solidos.

Métodos de Lubricacién: Sistemas de Pérdida Total, de Pérdida Total Centralizados, Sistemas de
Neblina o Rocio, de Circulacion Interna, con Anillos y Discos, con Circulacién de Aceite Externa -
Componentes.

Almacenamiento de Lubricantes: Cuidados.

C) DESGASTE

Implicancias - Consecuencias. Ejemplos. Mecanismos Mecanismos del desgaste: Adhesion,
Abrasion, Fatiga Superficial. Efecto de la Corrosién sobre el Desgaste. Regimenes de desgaste.
Ecuaciones para Evaluar el Desgaste. Pasos en la Selecciéon de Materiales para la Resistencia al

desgaste. Prueba de Materiales. Freeting.

UNIDAD VII: EMPAQUETADURAS Y SELLOS

A) EMPAQUETADURAS

Clasificacion de materiales no metdlicos para empaquetaduras, estandarizacion. Propiedades de
permeabilidad. Constituyentes: Corcho, corcho-caucho, fibra de celulosa, fibra de asbesto,
aglutinantes y rellenos, resinas. Materiales metalicos: cobre y acero. Empaquetaduras delgadas y

gruesas. Escurrimiento plastico y relajamiento. Efecto de la configuracion. Condiciones ambientales.
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Procedimiento de seleccién y disefio de empaquetaduras. Procedimientos del codigo ASME y

Simplificado. Pruebas de compresion y distribucion de esfuerzos en empaquetaduras.

B) SELLOS
Sellado de liquidos. Sellos de cara - sellos mecanicos. Sellos sin contacto. Sellos reciprocantes.
Sellos con borde - autoenergizados. Sellado de gases. Sellos con huelgos. Sellos con barrera

liquida.

UNIDAD VIII: RESORTES Y BALLESTAS.

Resortes  helicoidales: traccion y compresién. Rigidez; energia acumulada. Tensiones vy
deformaciones, constantes de un resorte; efecto de la curvatura: factor de Wahl. Determinacién del
namero de espiras; estabilidad. Factores que afectan la resistencia a la fatiga. Materiales;
resortes de goma y neumaticos. Disefio y fabricacion; normas.

Célculo de resortes de torsion.

Arandelas cénicas. Alternativas de disposicién geométrica.

Muelles cénicos. Resorte plano espiral.

Ballestas, compensacion. Observaciones generales sobre el disefio de muelles de ballestas.

Resistencia a la fatiga.

UNIDAD IX: ELEMENTOS DIVERSOS.

Barras y vigas de eje curvo. Distribucion de tensiones en secciones rectangulares, trapezoidales,
circular, doble "T", complejas. Factores de correccién. Limitaciones de la teoria propuesta. Efectos
secundarios en flexion de barras curvas: Accidon de las tensiones circunferenciales sobre la
deformacion de las alas en casos de perfiles; efecto de las tensiones radiales. Deformaciones.
Anillos cerrados sometidos a carga concentrada. Eslabdn de cadena. Célculo de aros de piston.
Bielas. Calculo. Verificacion al pandeo.

Uniones articuladas. Materiales. Predimensionamiento y verificacion de ejes y arboles.

Discos de rotacion de espesor uniforme. Dimensionamiento de discos planos de espesor uniforme
con agujero central. Esfuerzos en ruedas con rayos.

Bridas. Tipos. Presiones de asiento. Calculos simplificados. Criterio de céalculo segun Timoshenko.
Criterio de la normativa VDI.

Tornillos de Potencia. Formas de la rosca. Ecuacion del par. Esfuerzos: presion por aplastamiento;

flexién; tensién o compresién; combinado; pandeo. Tornillos de bolas: ventajas y desventajas.

UNIDAD X: ENGRANAJES CILINDRICOS DE DIENTES RECTOS, HELICOIDALES,
CONICOS Y TORNILLO SIN FIN. REDUCTORES.

Introduccion — Simbologia

A) Engranes cilindricos

Resistencia a la flexién. Carga dinamica. Limite de fatiga del material. Pasos a seguir para el disefio.
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Resistencia a la flexion, formulas de Lewis, Lewis modificada y de Buckingham. Resistencia al
desgaste, expresiones de Buckingham. Materiales empleados. Expresiones de A.G.M.A. Nociones
de las expresiones norma |.S.0. N°6336

B) Engranes helicoidales

Introduccion. Resistencia a la flexién, expresiones de Lewis y de Buckingham. Resistencia al
desgaste, formulas de Buckingham. Lubricacién. Materiales empleados.

C) Lubricacién de engranajes industriales (aplicacién de la norma A.G.M.A. 251.01)

D) Transmision por medio de rueda helicoidal y tornillo sinfin. Introduccién. Calculo a la flexion y al
desgaste. Materiales empleados. Calculo en funcién de la capacidad térmica

E) Reductores.

Tipos. Seleccion: Utilizacién de tablas y programas de fabricantes.

UNIDAD XI:  AISLACION DE VIBRACIONES EN MAQUINAS

Transmisibilidad de vibraciones a las fundaciones. Aplicacion de los principios de aislacion;
criterios de aislacién; consideraciones para areas con distinto grado de criticidad. Tipos de
montajes: soportes elasticos; blogues inerciales; elasto-mésicas. Aisladores comerciales. Guia para

la seleccién de aisladores de vibraciones en equipos mecanicos y eléctricos.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS

ESTADOS DE CARGA
TENSIONES — DEFORMACIONES
T.P.N°1: - HIPOTESIS DE ROTURA -— T.P. N°10: COJINETES - RODAMIENTOS

COEFICIENTE DE SEGURIDAD.

RUEDAS ~ DENTADAS -
TP No2: CARGAS VARIABLES —FATIGA. | Tp No11: SELECCION DE REDUCTORES
~TORNILLOS DE MOVIMIENTO.

AISLACION DE VIBRACIONES —

T.P.No3: CARGAS DINAMICAS. T.P.N°12:  ABSORBEDORES DINAMICOS.
= 7
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VIGAS DE EJE CURVO -

oA [o} .
TP.N4 0" TES T.P.N°13: JUNTAS Y SELLOS.
ELEMENTOS DIVERSOS:
T.P.No5: RESORTESY BALLESTAS. T.P.N°14: INESTABILIDAD DE BARRAS Y
PLACAS — CABLES.
TP N°6: TENSIONES POR CONTACTO -
DESGASTE.
UNIONES: ATORNILLADAS -
TP N°7: SOLDADURA — ROBLONADAS -
ADHESIVOS - TACOS DE
EXPANSION Y QUIMICOS.
. EJES Y ARBOLES -
T.P.N°8:  FRECUENCIAS CRITICAS.
. ACOPLAMIENTOS — CHAVETAS —
T.P.N°9:  AJUSTES POR INTERFERENCIA
— ARTICULACIONES — BRIDAS.
LISTADO DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y ESPECIALES
RELEVAMIENTO DIMENSIONAL Y EJES Y ARBOLES — ANALISIS DE
PL.N°1l ESTIMACION DE  CARGAS |P.L.N°6: FALLAS. FRECUENCIAS
ACTUANTES. CRITICAS
MEDICION DE
DESPLAZAMIENTOS - COJINETES DE LUBRICACION
PL-N"2" ROTACIONES - | PLN7 L DRODINAMICA.
DEFORMACIONES ~ MEDIANTE
EXTENSOMETRIA.
APLICACION DE MINER. )
P.L.N°3: VIBRACIONES GRAPA DE |P.L.N°8: AISLACION DE VIBRACIONES.
SUSPENSION.
. .. CARGAS DINAMICAS CON o a.
PLN 4 0RO DE IMPACTO. P.L.N°9: RUEDAS DENTADAS.
P.L.N°5:  UNIONES ATORNILLADAS.
LISTADO DE VISITAS A OBRA/INDUSTRIAS/EMPRESAS ETC.
V.O. N° 1: V.0O. N° 4:
V.0. N° 2: V.0. N°5:
V.0. N° 3: V.0. N° 6:

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 TITULO: The Mechanical Design Process
AUTOR: David G. Ullman

EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION: 2010

BIBLIOTECA: NO

GABINETE DE CATEDRA: SI

2 TITULO: Disefio de Maquinas Un Enfoque Integrado
AUTOR: Robert L. Norton
EDITORIAL: Pearson Education

>
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EDICION: Cuarta 2011
BIBLIOTECA: NO
GABINETE DE CATEDRA: SI

3 TITULO: Disefio de Elementos de Maquinas
AUTOR: Robert L. Mott

EDITORIAL: Pearson Prentice Hall

EDICION: 2006

BIBLIOTECA: NO

GABINETE DE CATEDRA: SI

4 TITULO: Mechanical Engineering Design
AUTOR: Shigley — Mischke - Budynas
EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION: 2006

BIBLIOTECA: SI

GABINETE DE CATEDRA:

5 TITULO: Disefio en Ingenieria Mecénica.
AUTOR: Shigley - Mischke.

EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION: Quinta - 1994

BIBLIOTECA: 2

GABINETE DE CATEDRA: 1.

6 TITULO: Machine Design.
AUTOR: Khurmi - Gupta
EDITORIAL: Chand
EDICION: 2009
BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

1 TITULO: Fundamentos de Disefio Mecéanico -Tomos 1 a 4.
AUTOR: Shigley - Mischke.

EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION: 1994

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

2 TITULO: Elementos de Maquinaria -Tomos 1 a 3.
AUTOR: Shigley - Mischke.

EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION: 1995

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

3 TITULO: Disefio de Elementos de Maquinas.
AUTOR: V.M. Faires

EDITORIAL: Ed. Montaner y Simon S.A
EDICION:

BIBLIOTECA: 1

GABINETE DE CATEDRA: 1.

4 TITULO: Disefio de Maquinas. Teoria y practica.
AUTOR: Deutschman — Michels - Wilson

.//

Prof. Mg. Ing. German Keil




EDITORIAL: CECSA
EDICION: 1998
BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

5 TITULO: Calculo de Elementos de Maquinas.
AUTOR: A. Vallance

EDITORIAL: Alsina

EDICION:

BIBLIOTECA: 1

GABINETE DE CATEDRA: 1.

6 TITULO: Proyecto de Elementos de Maquinas.
AUTOR: M. Spotts

EDITORIAL: Reverté

EDICION: 1976

BIBLIOTECA: 1

GABINETE DE CATEDRA: 1.

7 TITULO: Disefio de Maquinas.
AUTOR: Hall, Hollowenco, Laughlin
EDITORIAL: Mc Graw Hill
EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

8 TITULO: Disefio de Componentes de Maquinas.
AUTOR: William C. Orthevein

EDITORIAL: CECSA

EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

9 TITULO: Roscas y Tornillos
AUTOR: L. Gazzaniga
EDITORIAL: Dossat
EDICION: 1982
BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

10 TITULO: Adhesives and the Engineer
AUTOR: Lees

EDITORIAL: Mep

EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

11 TITULO: An Introductory Guide to Industrial Tribology

AUTOR: Summers - Smith
EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

12 TITULO: Machine Design Handbook
AUTOR: Lingaiah

EDITORIAL: Ed. McGraw Hill
EDICION: Afio 1994

BIBLIOTECA: --

GABINETE DE CATEDRA: 1
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13 TITULO: Disefio de Maquinaria
AUTOR: R. Norton

EDITORIAL: Mc Graw Hill
EDICION: 2° Afio 2000
BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1.

14 TITULO: Elementos de Maquinas. Guia de Estudio
AUTOR: Ing. Ricardo Amé

EDITORIAL: Universidad de Lomas de Zamora
EDICION: Afio 2003

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1

15 TITULO: Fundamentos de Disefio para Ingenieria Mecanica
AUTOR: Robert Juvinall

EDITORIAL: Mc Graw Hill

EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA:

16 TITULO: Manual del Ingeniero Hutte - Ed. Labor.
AUTOR: Hutte

EDITORIAL: Labor

EDICION:

BIBLIOTECA: 1

GABINETE DE CATEDRA: 1

17 TITULO: Manual Universal de la Técnica Mecéanica
AUTOR: Oberg y Jones

EDITORIAL: Labor

EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1

18 TITULO: Manual del Constructor de Maquinas
AUTOR: Dubbel

EDITORIAL: Labor

EDICION:

BIBLIOTECA: 1

GABINETE DE CATEDRA: 1

19 TITULO: Maschinen Elemente
AUTOR: Matek - Mubs - Wittel - Becker.
EDITORIAL: De Vie Wegs

EDICION: 1994

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1

20 TITULO: Aislacion de Vibraciones en Maquinas — Apuntes -
AUTOR: Keil - Jurasics

EDITORIAL:

EDICION:

BIBLIOTECA: --

GABINETE DE CATEDRA: 1.

21 TITULO: Engineering Materials 1y 2
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AUTOR: Ashby - Jones
EDITORIAL: Mc Graw Hill
EDICION:

BIBLIOTECA:

GABINETE DE CATEDRA: 1

22 TITULO: Maschinenelemente

AUTOR: Horst Haberhauer — Ferdinand Bodenstein
EDITORIAL: Springer

EDICION: 2013

BIBLIOTECA:

GABINETE CATEDRA: 1

HORARIOS DE CLASE

TEORICAS PRACTICAS DE CONSULTA
Miércoles 14 — 15:30 hrs. Miércoles 15:30 — 17 hrs. Lunes 10 — 12 hrs.
Viernes 14 — 16 hrs. Viernes 16 — 18 hrs. Jueves 10 — 12 hrs.
-~ J
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MODALIDADES DE APROBACION DE LA ASIGNATURA

Alumnos Regulares:
- Aprobacion Trabajos Practicos.
- Aprobaciéon Primer y Segundo Parcial (con recuperatorios). Nota igual o superior a 4
(cuatro).
Nota: En los examenes parciales, la resolucién de problemas se realiza con posibilidad de acceso a
bibliografia por parte de los alumnos.

Alumnos Promocionales:

- Aprobacion Trabajos Préacticos.

- Aprobacion Primer y Segundo Parcial. Nota igual o superior a 7 (siete).
Nota: En los exdmenes parciales, la resolucion de problemas se realiza con posibilidad de acceso a
bibliografia por parte de los alumnos.

Alumnos Libres:
- Examen tedrico oral.
- Resolucién de problemas.
- Desarrollo de una practica experimental.

DISTRIBUCION HORARIA (Estimativo)

Carga Horaria Semanal Carga Horaria Total

Tedrica 3.5hrs 56
Experimental

Laboratorio 4

Trabajo de Campo
Resolucién de problemas

Problemas Tipo 1.60 hrs 26

Problemas Abiertos 1.60 hrs 26
Proyectos y disefio
Sumatoria 112
CRONOGRAMA TENTATIVO
(Indigue la programacién estimada para Parciales, Recuperatorios, Visitas de Obra, etc)

MES SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
1
= & Y
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