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CARGA HORARIA. ORGANIZACION DE HORAS SINCRONICAS Y ASINCRONICAS EN
EL CURSADO. Teniendo en cuenta la modalidad excepcional de cursado virtual y, si bien la
exigencia de horas sincronicas no estad formalmente establecida para los cursos de posgrado de
carreras aprobadas como presenciales, se solicita que aquellas asignaturas que contemplen un solo
encuentro sincronico detallen en la modalidad de cursado como organizaran el trabajo de los
estudiantes en funcion de los diferentes recursos.

Se propone el dictado mediante clases sincronicas, y un encuentro presencial para podes conocer el
grupo de alumnos personalmente. La teoria se explica en estos encuentros, y se propone un
ejercicio de resolucion por parte de los alumnos que consiste en el disefio de las etapas del
procesos de fangos activados siguiendo la legislacion ENOHSA.

Fecha tentativa de dictado:

Octubre de 2023.

Apoyo técnico requerido para el dictado del curso:

Conexion ainternet, computadora con programa Excel.
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e Fundamentacion:

Las fuentes naturales de agua (rios, lagos, mares, etc.) sufren habitualmente
procesos de contaminacion que ocasionan una variacion en la calidad del agua. Al
ser ésta un recurso imprescindible para la vida humana y para el desarrollo
socioeconémico, industrial y agricola, una contaminacion a partir de cierto nivel
puede plantear un problema de salud publica. Por esta razon, las aguas residuales o
efluentes liquidos derivados de la actividad humana, deben recibir un tratamiento de
depuracién el cual permita gestionarlos en forma adecuada. De esta manera es
posible el vertido de los mismos en cuerpos de aguas receptoras sin ocasionar un
dafo al medio ambiente, preservando asi los recursos naturales.

Los tratamientos por fangos activados han ganado un lugar importante en la zona.
Estas plantas de tratamiento permiten alcanzar los limites de vertido establecidos
en la legislacion zonal cuando se llevan a cabo en condiciones adecuadas. Por
esta razén es importante brindar ambitos de divulgacion y discusion del potencial
de estas plantas para profesionales que se encuentran en actividad como para el
caso de estudiantes de grado en carreras afines. El proceso de fangos activados
continda siendo la herramienta de tratamiento mas empleada por su factibilidad
para eliminar la materia organica, compuestos nitrogenados y fosforo.

Parte del entendimiento de este tipo de plantas se logra mediante su disefio. La
propuesta del curso es que los alumnos sepan a que recursos bibliograficos
dirigirse cuando necesitan disefiar plantas nuevas o corroborar si el proceso en
funcionamiento lo hace en forma adecuada.

e Objetivos

Se pretende que al finalizar el curso el estudiante conozca:

-las causas de eutrofizacion en rios y lagos.

-las caracteristicas del agua a tratar. ¢ Qué se debe analizar?

-los principales procesos bioldgicos que permiten reducir el contenido de materia
organica, nitrégeno y fosforo a limites de vertido establecidos por la normativa
vigente en Argentina y las Provincias de Neuquén y Rio Negro.

-cOmo se produce la eliminacién de los contaminantes en reactores de mezcla
completa y canal de oxidacion.

-los pardmetros que permiten diagnosticar la eliminacion de contaminantes

-el disefio de las principales etapas del tratamiento por fangos activados.

e Programa Analitico:

Unidad 1: Introduccién al tratamiento de aguas: Importancia del tratamiento
de las aguas. Eutrofizacion. ¢Qué la causa? Antecedentes en la zona.
Legislacion. Caracterizacion de las aguas. Determinaciones instrumentales de
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parametro de calidad. ¢ Qué se debe analizar?

Unidad 2: Tratamiento primario del agua residual. ¢ Por qué es necesario?
Etapas que lo componen: rejas gruesas, rejas finas, desarenador, decantador
primario, Tanque Imhoff. Cambio en la calidad del agua en el paso por estas
etapas. Disefo de etapas a partir de la legislacion ENOHSA.

Unidad 3: Métodos bioldgicos de tratamientos de aguas residuales.
Biotecnologias de eliminacién de materia organica, nitrogeno y fosforo.
Eliminacion de materia organica. Nitrificacion. Desnitrificacion. Eliminacion
biolégica mejorada de fésforo (EBPR). Microbiologia de los procesos. ¢ Qué
ver al microscopio?

Unidad 4: Tratamiento secundario: Cultivo en suspension. Reactores de
mezcla completa. Esquemas: O, AO, A20, UCT. Canal de oxidacion. ¢ Qué
contaminante se reduce en cada caso? ¢,Qué limites de vertido puedo
alcanzar con cada uno? Muestreo del tratamiento. Frecuencia y modalidad:
muestras integradas y puntuales. Disefio del reactor biologico y decantador
secundario.

Unidad 5: Tratamiento de fangos: Digestion aerdbica. Reacciones basicas.
Temperatura y alcalinidad. Calidad del sobrenadante. Digestion anaerobica.
Necesidades de nutrientes y alcalinidad en los procesos anaerobios. Influencia
de distintas variables ambientales. Tipos de reactores. Calidad del
sobrenadante. Espesado previo. Generacion de biogas. Secado del fango.
Disefo del digestor aerdbico y anaerébico.

Modalidad de Evaluacion:

El alumno debera entregar el disefio de un Decantador primario, siguiendo la metodologia
ENOHSA, este informe que sera entregado en formato pdf sera acompafiado por el calculo en la
planilla excel.
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Correo electronico del profesor Coordinador:

magatti@yahoo.com, marcela.gatti@fain.uncoma.edu.ar
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