Universidad Nacional del Comahue
Consejo Superior

ORDENANZA N° . 1002/98.
NEUQUEN, ...cccocevvvrerrrinnn,

VISTO la propuesta elevada por la Facultad de Ingenieria de reordenamiento
de la carrera "Profesorado de Fisica"; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Consejo Directivo de la Facultad consider6 la necesidad de modificar
el plan de estudios, en cuanto a la flexibilizaciéon curricular, con una fuerte formacion bésica
sustentado en nuevos sistemas de ensefianza-aprendizaje;

Que, la propuesta contiene un plan de formacion docente compatible con la
Ley Federal de Educacion;

Que, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria mediante Resolucion
N° 010/98 solicita la aprobacién del reordenamiento del plan de estudios;

Que, la Comision de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
aconsejando aprobar el reordenamiento del plan de estudios de la carrera "Profesorado de Fisica";

Que, el Consejo Superior, en su sesion ordinaria de fecha 12 de marzo de
1998, tratd y aprobd el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1° APROBAR el reordenamiento del plan de estudios de la carrera "Profesorado de
Fisica" -Ordenanza N° 0272/85-, que como Anexo se incorpora a la presente.

ARTICULO 2°: ESTABLECER que el presente reordenamiento de asignaturas no modifica las
incumbencias profesionales de los egresados.

ARTICULO 3°: APROBAR el plan de estudios de la carrera "Profesor en Fisica para Tercer Ciclo
de la EGB y el Polimodal”, que se incorpora en el Anexo de la presente.

ARTICULO 4°: El presente plan de estudios entrara en vigencia a partir del afio académico 1998.
ARTICULO 5° REGISTRESE, comuniquese y archivese.

ES COPIA FIEL.rgm. Fdo. Lic. Pablo BOHOSLAVSKY
Presidente Consejo Superior
Srta. Cristina JUHASZ
Sec. del Consejo Superior
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
PROFESORADO DE FISICA

ORGANIZACION GENERAL DE LA CARRERA

La carrera esta estructurada en dos etapas correlativas:

Primera etapa:

Comprende los primeros tres afios y medio de la carrera, periodo en el cual se abordara la formacion
basica imprescindible para que los egresados se puedan desempefiar con solvencia, en los que hoy es la

Ensefianza Media, y en un futuro cercano el tercer Ciclo de la EGB y el Polimodal, segin lo establecido €N la
Ley federal de Educacion N° 24195

Al cabo de esta primera etapa los alumnos egresaran con el titulo de: PROFESOR EN CIENCIAS
FISICAS PARA TERCER CICLO DE LA EGB Y EL POLIMODAL (Pregrado).

La incumbencia de este titulo abarca la actual Ensefianza Media, el Tercer Ciclo de la EGB y el
Polimodal, tanto el General como el Orientado.

El nimero de horas presenciales que demandard esta etapa es de 2.912 Esta carga horaria esta de
acouerdo con las pautas establecidas en las “Bases para la Organizacion de la Formacion Docente”, Resolucion
N" 52/96 del Ministerio de Cultura’y Educacion de la nacion.

Segunda Etapa:

Comprende un afio mas de estudios, hasta completar un total de cuatro afios y medio. Al finalizar esta
altima etapa del Profesorado en Fisica, los egresados abordaran asignaturas especificas de especializacion en la
disciplina, con un alto nivel tedrico, obteniendo el titulo:

PROFESOR EN FISICA (Grado)

La incumbencia luego de finalizadas las dos etapas abarca, ademas de las ya mencionadas, la
Educacion Superior no Universitaria y Universitaria.

Para la totalidad del plan, el nimero de horas es de 3.648, por lo tanto se cumplen las pautas fijadas por
el Ministerio de Cultura y Educacion para este nivel de ensefianza (Resolucion N~ 52/96).

Objetivos Generales:

1- Lograr una s6lida formacion de docentes en Fisica, tendiente a satisfacer las demandas de los niveles medio,
superior y universitario.

2- Preparar a los egresados para lograr la integracion disciplinar, que la nueva organizacion del nivel medio
requiere.

3- Lograr una solida formacidn experimental basica que permita a los egresados manejarse con solvencia en el
laboratorio escolar, desarrollar equipamiento alternativo de bajo costo y usar a este como una herramienta
didctica.

4- Iniciar a los alumnos en la investigacion, tanto en los aspectos educativos como en la disciplina especifica.

5- Formar a los alumnos con los conocimientos didacticos y pedagdgicos necesarios, que les permita desarrollar
su tarea formadora, comprendiendo los procesos de aprendizaje, en un ambiente dindmico y cambiante.

6- Posibilitar a los egresados de esta carrera, la continuacion de estudios de nivel superior en esta u otra
Universidad, facilitando de esta forma la actualizacién permanente.

AREAS DISCIPLINARES

1- Area de Formacion Disciplinar
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Comprende a todas las asignaturas especificas de Fisica. En las materias basicas de esta area se hara
especial énfasis en la formacion tedrico-experimental de los alumnos, rescatando al laboratorio como
herramienta importante en el proceso de aprendizaje. Se otorgard especial énfasis en la interaccion entre los
docentes responsables del dictado de asignaturas, especialmente entre las materias de los dos primeros afios, a
fin de lograr que en las asignaturas experimentales especificas se trabaje sobre temas de interés de otras
catedras, tanto en las experiencias de laboratorio, como en los aspectos didacticos de los mismos.

Ademas se debera tener en cuenta la importancia de la integracion disciplinar, por ejemplo con
situaciones probleméticas que involucren a la Quimica y la Biologia, partiendo desde la especializacion en
Fisica.

2- Area de formacion bésica

Comprende a las asignaturas de matematica. En estas asignaturas se pretende que el alumno adquiera
los elementos matematicos necesarios para formalizar los fenémenos fisicos que esta estudiando. En el primer
ciclo se adquiriran los conceptos basicos, y en el segundo se abordaran técnicas mas especificas necesarias para
el estudio de fisica avanzada.

3- Area de formacion docente

En esta &rea se incluyen las asignaturas especificas de formacion docente, contemplando teorias
pedagogicas, teorias psicoldgicas del aprendizaje y los aspectos didacticos de la educacién.

4- Area de integracion disciplinar

Agrupa a las asignaturas de ciencias Quimicas y Bioldgicas que constituyen parte de la formacion
complementaria para la interaccion en el area de ciencias naturales. Aqui se hara especial énfasis en el estudio
de temas que tengan una directa vinculacién con lo adquirido en las asignaturas especificas de fisica. Desde esta
perspectiva el Profesor de Fisica enriquecera la comprension de temas vinculados a la Quimica y la Biologia,
desde su especializacion.

Ademaés se contemplan cuatro asignaturas Optativas, se han agrupado en tres Bloques. Sera necesario
optar de manera que las cuatro materias no pertenezcan a un sélo bloque.

Podran adicionarse nuevas optativas con aprobacion del Consejo Directivo, indicando blogue y
correlatividades.

Las asignaturas se aprobaran por examen libre, promocién o examen final regular, siendo condicion
para acceder a este Ultimo haber aprobado el cursado de dicha materia. No podran rendirse en calidad de libre
Préactica | y Practica Il

Se implementaré un sistema de tutorias para los alumnos del Profesorado a partir de su ingreso. Este
sistema sera reglamentado a propuesta de la Direccion del Departamento de Fisica.

Ademas se creard una COMISION DE SEGUIMIENTO de la carrera, que evaluara la marcha del
plan de estudios, el cumplimiento de los contenidos y otros aspectos relacionado con el desarrollo del mismo.

Esta comisidn estara formada por tres miembros del plantel docente de la carrera, dos de los cuales
deberéan ser profesores y un alumno de la carrera.

La designacion de los miembros la hara la Secretaria Académica de la Facultad de Ingenieria.

PERFIL DEL TITULO

El Profesor de Fisica, graduado en la UNC, es un docente que concibe la Ciencia
como una produccion social, como un modo de pensar y ver la naturaleza desde las
significaciones y modelos que conforman las partes de un todo complejo.
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Para ello ha de conocer su objeto de estudio en una forma profunda e integrada que le
permita interactuar y reconstruir epistemoldgicamente un orden desde la complejidad y la
variedad.

Puede comprender el proceso de produccion de conocimientos cientificos como un
continuo cambiante y transformador de carécter sociohistérico.

Tiene una sélida formacién en su campo disciplinar que le permite continuar el
proceso de actualizacion y especializacion con solvencia y accionar en otros &mbitos formales
e informales de la educacion y la cultura.

Posee los conocimientos de otras ciencias y disciplinas que le permiten relacionar,
formalizar, comunicar y comprender los fendmenos fisicos reconstruidos desde otras
perspectivas disciplinares.

Tiene una formacion psico-pedagdgica y didactica que le permite desarrollar una
ensefianza comprensiva de los procesos de aprendizaje y de las distintas formas de abordaje
de un mismo conocimiento para distintos niveles del sistema educativo.

Estd capacitado para producir, evaluar y ejecutar proyectos didacticos y curriculares
referidos a su area de competencia y para integrar equipos interdisciplinarios de
investigacion.

Posee una actitud abierta al andlisis critico de la realidad social, histdrica, cultural y
politica, que lo involucra y lo compromete como un actor participativo en las
transformaciones, en los contextos regionales, nacionales y universales.
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Incumbencias Laborales del Titulo de Profesor en Ciencias Fisicas para tercer ciclo de
EGB y Polimodal:

- Planificar, conducir y evaluar los procesos de ensefianzas y aprendizajes para los niveles de
EGB y POLIMODAL en el area de su competencia.

- Asesoramiento pedagogico, profesional y técnico de la especialidad.
-Colaboracion en Programas de Planificacion Educativa en su ciencia.
Incumbencias Laborales del Titulo de Profesor en Fisica:

- Planificar, conducir y evaluar los procesos de ensefianzas y aprendizajes para los niveles
TERCIARIO, SUPERIOR Y UNIVERSITARIO.

- Asesoramiento pedagogico, profesional y técnico de la especialidad.

- Participar en grupos dedicados a la investigacion de la ensefianza de las ciencias naturales.
- Colaborar en Programas de Planificacion Educativa

- Participar en la elaboracion y ejecucion de proyectos educativos de los distintos sistemas.
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Cop. ASIGNATURA DEDIC. CARGA HORARIA CORRELATIV
AS
SEMANAL TOTAL CURSADAS
PARA CURSAR
1 ANALISIS MATEMATICO | CUATR. 8 128
2 ALGEBRA Y GEOMETRIA | CUATR. 8 128
3 PEDAGOGIA CUATR. 6 96
TOTAL 22 TOTAL 352
4 ANALISIS MATEMATICO Il CUATR. 8 128 1-2
5 FISICA | CUATR. 8 128 1-2
6 QUIMICA GENERAL CUATR. 4 64
7 PSICOLOGIA | CUATR. 6 96
TOTAL 26 TOTAL 416
8 METODOS EXPERIMENTALES |l CUATR. 6 96 3-5
9 ANALISIS MATEMATICO I CUATR. 8 128 4
10 FISICA 1l CUATR. 8 128 5
11 PSICOLOGIA II CUATR. 6 96 7
TOTAL 28 TOTAL 448
12 Fisicalll CUATR. 8 128 4-10
13 DIDACTICA GENERAL CUATR. 6 96 2
14 BIOLOGIA GENERAL CUATR. 6 96
TOTAL 20 TOTAL 320
15 TERMODINAMICA CUATR. 6 96 9-10
16 DIDACTICA ESPECIAL CUATR. 10 160 13-11-5-10
17 FISICA IV CUATR. 8 128 12
18 POLITICA EDUCACIONAL ARGEN-
TINA CUATR. 6 96 2
ToTAL 30 TOTAL 480
19 METODOS EXPERIMENTALES 11 | CUATR. 6 96 8-12
20 FISICA MODERNA | CUATR. 8 128 9-5-17
21 LABORATORIO DOCENTE CUATR. 6 96 16-17
22 TALLER DE INTEGRACION DISCI-
PLINAR CUATR. 6 96 6-14-17-15
TOTAL 26 TOTAL 416
23 FISICA MODERNA I CUATR. 8 128 20
24 OPTATIVA | CUATR. 6 96
25 OPTATIVA I CUATR. 6 96
26 PRACTICA DOCENTE | CUATR. 10 160 1A18
ToTAL 30 TOTAL 480

CARGA HORARIA AULICA: 20912
TITULO: PROFESOR EN CIENCIAS FISICAS PARA TERCER CICLO DE EGB Y POLIMODAL
(PREGRADO)
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27 FISICA MATEMATICA CUATR. 6 96 22-9
28 MECANICA TEORICA CUATR. 6 96 22-9
29 OPTATIVAII CUATR. 6 96 ---
30 SEMINARIO DE INVESTIGA-
CION CUATR. 6 96 ---
TOTAL 24 TOTAL 384
31 OPTATIVA IV CUATR. 6 96 ---
30 SEMINARIO DE INVESTIGA-
CION CUATR. 6 96 ---
32 PRACTICA DOCENTE I CUATR. 10 160 1A 26
TOTAL 22 TOTAL 352

TOTAL CARGA HORARIA AULICA : 3680
TITULO: PROFESOR EN FISICA (GRADO)
(*) Los ALUMNOS DEBEN RENDIR ANTES DEL V CUATRIMESTRE UN EXAMEN DE SUFICIENCIA DE
IDIOMA INGLES Y UN EXAMEN DE ORTOGRAFIA DE ACUERDO A LAS ORDENANZAS VIGENTES.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Cursada BLOQUE | Cursada BLOQUE Il Cursada BLOQUE I1I
para para para
cursar cursar cursar
23 Fisica del estado sélido 12 Historia de la Educacién 3 Algebra y Geometria Il
23 Fisica nuclear 10 Epistemologia 1-3 | Probabilidad y estadistica
23-27 | Mecénica cuantica 10 Historia y filosofia de la 9 Anélisis Matematico 1V
ciencia
9-10 | Mecanica de los fluidos 6-15 | Quimica Fisica
23 | Astrofisica 6-14 [ Quimica Biologica
9-17 | Electromagnetismo 6 Geologia
9-12 | Métodos Computacionales en
Fisica
28 Mecénica Estadistica
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CONTENIDOS MINIMOS
Analisis matematico I.

Funciones e inecuaciones. Limites y continuidad. Célculo diferencial, aplicaciones. Analisis de
funciones. Célculo integral, aplicaciones, integrales impropias, integracion aproximada. Sucesiones y
series, series de potencia.

Pedagogia.

Distintas perspectivas de andlisis de la relacion educacion-sociedad y su expresion en las teorias
pedagogicas. Educacion y educacion institucionalizada. Las précticas escolares y los procesos de
reproduccion y transformacion. La escuela como espacio de contradicciones y lucha entre lo
hegeménico y lo alternativo. Relacion pedagogica y relaciones sociales. Problemas y perspectivas: el
fracaso escolar, el curriculum como proyecto politico educativo, los contenidos que transmite la
escuela, la practica docente.

Algebray geometria I.

NUmeros reales. Matrices y determinantes. Vectores en el plano y en el espacio. Lugares
geométricos. Ecuaciones de la recta en el plano. Conicas. Sistemas de ecuaciones lineales. Teorema
de equivalencia. Métodos de Gauss. Ecuacion del plano y recta en el espacio. Superficies.

Métodos Experimentales I.

La fisica y su conocimiento. La observacion. El observador, el medio y el objeto. El coocimiento. El
método cientifico formal. Axiomas y l6gica. EI método cientifico factico. Hipdtesis y contrastacion.
Planificacion de la contrastacion. Modelos y concordancia. Consistencia fisica y validez. Magnitudes
fisicas, conceptos y tipos. Operaciones con magnitudes y su consistencia fisica. Medicién de
fendmenos. Dimensiones. Analisis y consecuencias. Patrones y unidades. Incertidumbre instrumental.
Conceptos y diferencia con el error. Caracteristicas y tipos. Funcién incerteza. Se dara especial
énfasis a la realizacién de actividades experimentales que traten conceptos fisicos abordados
anteriormente.

Analisis matematico 1.

Caélculo diferencial en campos escalares, funciones vectoriales y campos vectoriales. Aplicaciones
del célculo diferencial. Integrales de linea y aplicaciones. Maximos y minimos. Integrales maltiples,
teorema de Green, aplicaciones. Integrales de superficie, teorema de Gauss, teorema de Stokes,
Aplicaciones.

Fisica I.

Cinemética de la particula. Dinamica de la particula. Trabajo y energia. Cantidad de movimiento.
Movimiento de un sistema de particulas. Fuerzas dependientes del cuadrado de la distancia.
Movimiento planetario: el sistema solar. Dindmica del cuerpo rigido.

Quimica General.

Materia y energia. Estructura atémica. Simbolos y formulas quimicas. Peso atomico y molecular.
Combinaciones binarias oxigenadas. Estequiometria. Oxido. Reduccion. Termoquimica. Equilibrio
quimico. Cinética quimica. Nociones de quimica organica.

Métodos Experimentales 11.

El método de disefio en la contrastacion. Etapas y componentes. Caracteristicas. Teoria de la

semejanza fenomenoldgica. Analogia. Simulacién. Elementos de matematica en el analisis de datos.

Ordenamiento. Estadisticos de posicion y de dispersidn. Regresiones y correlaciones. Funciones de
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ajuste y aproximacion. Muestreo. Incerteza en los datos. Propagacion en las operaciones
fundamentales. Incerteza en los estadisticos de posicion y dispersion. Incerteza en la regresién y en la
funcidn de ajuste. Incerteza y error en la funcion de aproximacion. Incertidumbre en una expresion de
vinculo. Se dara especial énfasis a la realizacion de actividades experimentales que traten conceptos
fisicos abordados anteriormente.

Analisis matematico I11.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden, con coeficientes constantes y
variables. Andlisis de estabilidad. Integrales impropias. Funciones especiales. Sucesiones y series de
funciones. Series de Fourier. Integrales de Fourier. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
de segundo orden. Problemas de contorno y separacion de variables.

Fisica Il.

Oscilaciones libres. Oscilador arménico simple. Oscilaciones amortiguadas y forzadas. Oscilaciones
acopladas. Ondas mecanicas. Superposicion e interferencia. Ondas sonoras. Efecto Doppler. Fluidos
ideales. Fluidos reales. Termometria y calorimetria. Principios de la Termodinamica.

Psicologia I.

Introduccién epistemoldgica: Lugar de la psicologia en el discurso cientifico. Constitucion de la
psicologia como ciencia independiente. Influencia del modelo fisico natural. Teorias psicoldgicas
contemporaneas: Conductismo, Psicologia Genética, Psicologia Socio-histérica, Psicoanalisis. Aporte
de la psicologia al campo de la informatica. La psicologia cognitiva como metafora del
funcionamiento mental. Procesamiento de la informacién. Perspectivas actuales: Fundamentos
epistemoldgicos de la psicologia del desarrollo. Aspectos socioafectivos del desarrollo durante la
infancia. Perspectivas del desarrollo y su vinculacién con el aprendizaje.

Psicologia Il.

Adolescencia con autonomizacion en el plano cognitivo, afectivo y social.

La perspectiva psicoanalitica: La constitucion del sujeto. La perspectiva de la psicologia genética;
desarrollo intelectual en la adolescencia: el pensamiento.

La perspectiva socio-cultural: adolescente y familia, adolescente y escuela, adolescente y trabajo.

La adolescencia y el aprendizaje. La adultez como momento de gran complejidad.

Fisica Il1.

Electrostatica. Ley de Gauss. Dieléctricos. Polarizacion: E, D y P. Corriente eléctrica. Campos y
cargas en movimiento. Campo magnético. Induccién electromagnética. Corriente alterna. Ecuaciones
de Maxwell. Campo magnético en la materia.

Fisica IV.

Ondas electromagnéticas y ecuaciones de Maxwell. Vector de Poynting. Dipolo eléctrico y
magnético oscilante. Radiacion de cargas aceleradas: rayos X. Efecto Doppler p/luz, aplicaciones.
Optica geométrica. Instrumentos Opticos. Optica Fisica: interferencia y difraccion.

Termodinamica.

Trabajo y energia interna. Primer Principio. Gases ideales, procesos adiabaticos e isotérmicos.

Segundo Principio, entropia. Motores y frigorificos. Energias libres de Gibbs y Helmhotz. Procesos
de estrangulacion y Joule-Kelvin. Tercer principio. Equilibrio entre fases y transiciones.

Biologia General.

Evolucion quimica y bioldgica. Las moléculas de la vida. El origen de la vida en la tierra. Estructuras
de las moléculas bioldgicas. Organizacién y ciclo celular. Biogénesis de organelas: mitocondrias,
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cloroplastos, peroxisomas, nucleo, membrana. Actividad nuclear. Estructura del ADN. Genética
molecular.

Taller de integracion disciplinar.

Se abordardn temas especificos de fisico-quimica y bio-fisica, por ejemplo: Espectroscopia,
Espectroscopia Atémica y Molecular. Biomoléculas: Proteinas. Enzimas. Procesos de transporte.
Soluciones. Procesos fisico-quimicos de interés bioldgico.

Fisica Moderna .

Introduccién a la relatividad. Introduccién a la fisica cuantica. Efectos Fotoeléctrico y Compton.
Ecuacion de Schrodinger. Atomos con un electrén. Atomos con muchos electrones. Tabla periddica.

Fisica Moderna Il.

Moléculas. Espectros. Orbitales moleculares. Sélidos. Teoria de Bandas. Conduccién térmica y
eléctrica. Conductores. Aisladores. Semiconductores, dispositivos semiconductores. Nucleos y
radiactividad. Fision y fusion, aplicaciones.

Didéctica General.

Campo disciplinar de la Didéctica.

Los componentes de la situacion didactica: Docentes, contexto, alumnos y sus interrelaciones.

La profesién docente. Los elementos de la didactica. La transposicion. El curriculum. La
planificacién.

Didéactica Especial.

La comunicacién didactica, los anclajes de la practica aulica, los objetivos de la ensefianza, los
saberes de los alumnos, cambio conceptual y cambio metodolégico, problemas de la comprensién, las
relaciones en el aula.

El planeamiento. Los contenidos disciplinares, seleccién y organizacion para distintas instancias, los
contenidos procedimentales y actitudinales y su posible significacion integradora.

Las actividades, dispositivos didacticos, el disefio experimental, los modelos de la Fisica, distintas
estrategias aulicas. Los medios y recursos. Significacién didactica de los medios. Textos vy
publicaciones, audiovisuales, el uso del pizarrén, la computadora, los instrumentos y las mediciones.
Materiales didacticos de bajo costo, disefio, construccion e implementacion

Laboratorio docente.

El constructivismo y el laboratorio de fisica. El aprendizaje y las nuevas estrategias de evaluacion en
el laboratorio docente

Preparacion de practicas de laboratorio y experimentos demostrativos con elementos no
convencionales. Evaluacion de la incerteza segun sistemas empleados. Técnicas de observacion, de
andlisis y de elaboracién de datos. Disefio y construccion de aparatos y dispositivos de bajo costo.
Sistemas de adquisicion de datos con fines docentes. Laboratorio docente sobre conceptos de
Mecénica, Electromagnetismo y Termodinamica.

Politica Educacional Argentina.

Organizacion, desarrollo y expansion del sistema educativo nacional y provincial. Contexto
sociopolitico politicas educativas. Los debates y proyectos educativos nacionales y provinciales.
Leyes de Transferencias. Ley Federal de Educacion. Ley de educacion superior . Legislacion
educativa en las provincias de R. Negro y Neuquén. Gobierno. Financiamiento. Administracion y
Estructura Institucional del Sistema Educativo. Nivel Medio de educacion y la educacion Superior.
Politica educativa.
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Practica Docente |.

Se entiende la Practica Docente y Residencia como un proceso de accion comprensiva y progresiva,
durante el cual se irdn gestando propuestas y articulaciones, que confronten las teorias que
subyacen, con la realidad concreta en los escenarios de la interaccion y en la que cada alumno
resignificara permanentemente sus saberes, en busqueda de la propia identidad docente, puesta en
acto mediante el disefio e implementacion de proyectos didacticos para la ensefianza de la Fisica.

Objetivos:
Comprender la practica docente como un proceso complejo de articulacion teoria-praxis

Posibilitar espacios de analisis y discusion entre los alumnos, el docente responsable de la
catedra y los actores sociales de las instituciones educativas en las que desarrollaran su préctica.

Facilitar espacios institucionales para el desarrollo proyectos didacticos.

Contenidos minimos:

El quehacer del docente, contexto socio-politico y regional. La practica como accién comprensiva e
indagadora de las complejidades emergentes.

Formas curriculares, planes y programas como soportes para la accion educativa.

La triada pedagdgica en los sistemas formales: contenido, docente, alumno y sus atravesamientos
contextuales. Educacién no formal, modos y practicas.

La Ley Federal de Educacion, como marco regulatorio de las précticas en el sistema, en tensién con
la realidad concreta y situada.

Fisicomatematicas.

Ecuaciones diferenciales singulares especiales. Aplicaciones en la fisica. Problema de Sturm Liuville.
Autovalores y autovectores. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Aplicaciones en fisica
en dos, tres y cuatro dimensiones. Funciones de variable compleja. Derivacion e integracion en el
campo complejo. Transformaciones de Fourier y Laplace. Modelizacion de fendmenos fisicos.
Representacion por ecuaciones derivadas parciales parabdlicas, hiperbodlicas y elipticas.

Mecéanica Clasica

Principio de D’Alembert. Ecuacion de Lagrange en sistemas conservativos y noconservativos.
Principio integral de Hamilton. Principio de minima accion. Ecuaciones candnicas de Hamilton vy
Hamilton-Jacobi. Fuerzas centrales. Dindmica general del sélido rigido.
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Seminario de Investigacion

El Seminario de Investigacion se desarrollara sobre objetos disciplinarios o educativos vy
comprendera espacios de formacion metodoldgica, de disefio y ejecucion de instancias de
investigacion, favoreciendo la incorporacion del alumno a grupos de investigacién que trabajen en
lineas afines.

En este seminario el alumno se iniciara en la investigacion, bajo la direccion de un Profesor Regular
de la Universidad Nacional del Comahue, a propuesta del alumno y en acuerdo con la direccion del
Departamento de Fisica.

Las asignaturas correlativas necesarias para realizar el Seminario de Investigacion dependeran de lo
solicitado por el Director del mismo.

Practica Docente 1.

Se seguiran los objetivos y lineamientos propuestos para la Préctica Docente |, referidos a la
insercién del alumno en los niveles Terciario y Universitario.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Astrofisica

Resefia historica, instrumentos astronémicos y coordenadas. El Sol, caracteristicas, estructura y
sistema solar. Reacciones nucleares. Formacion y evolucion estelar, clasificacion, propiedades.
Evolucion de sistemas estelares, estrellas dobles, galaxias

Fisica del estado solido.

Estructuras cristalinas. Difraccién de radiacion X. Energia reticular de cristales iénicos. Vibracion de
las redes. Propiedades térmicas, dieléctricas, ferroeléctricas, diamagnéticas y paramagnéticas.
Electrones libres en metales. Cristales semiconductores. Superconductores. Defectos cristalinos.

Mecéanica estadistica.

Funciones de distribucion clasicas y cuanticas. Sistemas de particulas interactivas. Magnetismo y
bajas temperaturas. Procesos de transporte. Procesos irreversibles y fluctuaciones: ecuacién maestra,
movimiento browniano.

Fisica nuclear.

Nociones de mecénica cuantica. Sistemas de nucleones. Desintegracion radiactiva. Emision ###, ###
y ###. Neutrones. Masas moleculares, 1s6topos. Estructura nuclear. Reacciones Nucleares. Fision y
fusion nucleares.

Electromagnetismo

Electrostatica. Problemas de contorno. Método de las imagenes. Solucion de problemas de contorno
con funciones de Green. Desarrollo multipolar. Electrostatica de medios macroscopicos. Dieléctricos.
Magnetostatica. Campos dependientes del tiempo. Ecuaciones de Maxwell. Leyes de conservacion.
Ondas electromagnéticas planas y propagacion de ondas. Guias de ondas y cavidades resonantes.
Sistemas radiantes simples. Dispersion y difraccion.

Mecéanica Cuantica

Teoria de Schrodinger de la Mecanica Cuantica. Ecuacion de Schrédinger. Soluciones para funciones
de energia potencial simples. Oscilador armonico simple. Formalismo gral. de la Mecanica Cuantica:
operadores, observables, algebra de conmutadores. Teoria de las perturbaciones. Potenciales
tridimensionales, atomos con un electrén. Funciones de onda, momentos magnéticos, spin y efectos
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relativistas. Atomos multielectronicos. Interaccion spindrbita. Impulso angular total. Correcciones
relativistas. Particulas idénticas. Principio de exclusion de Pauli.

Mecéanica de los fluidos.

Ecuaciones de la mecénica de los fluidos. Ecuaciones para fluidos geofisicos. Ondas en fluidos. Flujo
potencial, viscoso y turbulento.

Quimica fisica.

Termodindmica, primera y segunda ley. Termoquimica. Procesos fisicos que involucran una
sustancia pura. Disoluciones. Propiedades termodinamicas de las disoluciones ideales. Equilibrios de
fase en sistemas multicomponentes. Equilibrio quimico. Sistemas electroquimicos. Fenémenos de
transporte. Cinética quimica. Estructura electrénica molecular. Enlaces quimicos. Espectroscopia.
Propiedades eléctricas y magnéticas de las moléculas.

Quimica Biologica
Definiciones y objetivos. Evolucion Quimica y Biolégica. Citologia bioquimica, enzimas, coenzimas
y vitaminas. Rutas metabdlicas y de transferencia de energia. Cadenas respiratorias. Biosintesis de

glucidos y fotosintesis. Aspectos genéticos del metabolismo. Biosintesis de proteinas. Regulacién
metabolicas. Tejidos especializados.

Historia de la educacion.

La transmision de la Edad Media a los tiempos modernos. La educacion en el humanismo
renacentista. Cisma protestante y Reforma Catdlica. El realismo pedagdgico. Comenio y la DidActica.
La educacion del antiguo régimen Rousseau. La ilustracién. El pensamiento revolucionario del Siglo
XVIII. Revolucién Francesa. Revolucion Industrial y Educacion. El Liberalismo. Romanticismo.
Neohumanismo. Las reacciones antiliberales: restauracion, positivismo, socialismo. Las renovaciones
metodoldgicas. Las Escuelas Nuevas. La Educacion en América Latina y en Estados Unidos.

Epistemologia.

Condiciones del objeto de las Ciencias, Ciencias formales y facticas. La autonomia de las Ciencias.
La objetividad cientifica. Ideologia y Ciencia. Corrientes epistemoldgicas contemporaneas. Logica de
las Ciencias y la investigacion cientifica. EI conocimiento. Los conceptos. Los procesos intelectuales.
Signos y simbolos. EI método cientifico. La induccién. El formalismo. Modelos y paradigmas.
Explicacion. Prediccion. Causalidad.

Historia y filosofia de la ciencia

Etapas del conocimiento cientifico. EI conocimiento prelégico, magico y mitico. EI conocimiento
I6gico. Corrientes filoséficas en la ciencia. Abstraccion y pragmatismo. La contrastacion como base
del conocimiento. Positivismo. Integracion social y diversificacion.

Geologia.

Introduccién a los minerales. Rocas y actividad ignea. Rocas sedimentarias, estratos y deformaciones.
Rocas metamorficas y la corteza continental. Terremotos e interior de la Tierra. Las cuencas
oceanicas. Geosinclinales. Aguas y hielos superficiales y sus actividades geologicas. Viento y olas,
su implicancia morfoldgica. Astrogeologia. Recursos geolégicos. Corrientes telUricas, causas y tipos.
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Métodos computacionales en fisica.

Estructura de programacion. Lenguaje avanzado de programacion. Simulacion de eventos fisicos y
sus caracteristicas. Analisis de aplicaciones especificas. Disefio y realizacion de un modelo de
simulacion. Método de Montecarlo. Dinamica Molecular.

Algebra y geometria .

Nuameros complejos. Polinomios. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Cambios de base.
Autovalores y autovectores.

Probabilidad y estadistica.

Probabilidad y métodos combinatorios. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.
Principales distribuciones de probabilidades discretas. Distribucion normal. Otras distribuciones
continuas. Estadistica descriptiva. Teoria de la estimacion. Prueba de hipotesis. Regresion y
correlacion. Procesos estocasticos.

Analisis matematico IV

Calculo diferencial e integral con funciones complejas de una variable compleja. Transformaciones
bilineales. Transformada de Fourier. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden
no-homogéneas a coeficientes constantes.
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PLAN DE ENLACE.

Las asignaturas que figuran en el plan de enlace entre los planes de estudios de la Ordenanza 272/85 y el

ORDENANZA N°...1002/98

presente corresponden tanto a materias cursadas como aprobadas.

Asignatura del plan Ordenanza 272/85

Asignatura del plan presente

Andlisis Matematico .

Anélisis Matematico .

HiH

Introduccién a la Fisica. 0 Int.Fis.y Lab Exp. |

Métodos Experimentales .

Pedagogia.

Pedagogia.

HiH

Matematica general

6 Matematica General y Geometria Analitica.

Algebra y Geometria I.

Psicologia I

Psicologia I.

Analisis Matematico II.

Analisis Matematico Il.

Fisica I.

Fisica I.

Fundamentos de Quimica.

Quimica General

Analisis Matematico IIl.

Analisis Matematico III.

Fisica I 6 Fisica | y Fisica lll. Fisica Il.
Psicologia II. Psicologia 1.
Fisica ll. Fisica 1.

Fisica teorica I.

Mecanica teorica.

Métodos Matematicos de la Fisica.

Fisicomatematicas.

Fisica IlI.

Moderna I.

Didactica .

Didéctica general.

Didactica Especial.

Didactica Especial

Astronomia.

Astrofisica.

Laboratorio Docente.

Laboratorio Docente.

Implementacion de Laboratorio Experimental 11.

Métodos Experimentales II.

Seminario de investigacion.

Seminario de investigacion.

Préactica Docente.

Préactica Docente |

Fisica nuclear.

Fisica nuclear.

Quimica Fisica.

Quimica Fisica.

Realidad educativa.

Politica educacional Argentina.

HiH

Metodologia de la ciencia.

Epistemologia .

Algebra y calculo numérico

Algebra y Geometria I.

Més aprobacion de un coloquio.

Cualquier equivalencia no contemplada en esta Tabla serd analizada por el profesor coordinador del

pase que se expedira al respecto.
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Geometria analitica. Algebra y Geometria 1.

Estadistica y probabilidades. Probabilidad y estadistica.

En el caso de ser necesarias dos asignaturas del primer plan de estudios se considerara aprobada la
asignatura del plan presente sélo si ambas estan aprobadas correspondiendo la calificacidn que
resulte del promedio de ambas redondeando los decimales.

Si una de ellas fue sélo cursada se otorgara sélo el cursado.

CONTENIDOS MINIMOS DE LOS COLOQUIOS.

Métodos Experimentales I.

Operaciones con magnitudes y su consistencia fisica.
Dimensiones. Analisis y consecuencias.
Instrumentos y técnicas de medicion.

Epistemologia .
El conocimiento. Los conceptos. Los procesos intelectuales. Signos y simbolos.

Los contenidos de cualquier otro coloquio no contemplado anteriormente serd determinado por el
profesor coordinador del pase.

POLITICA DE EQUIVALENCIAS Y PASES DESDE OTROS PLANES.

La equivalencia entre materias con los mismos contenidos se otorga tanto para los cursados
aprobados, como para las promociones y examen final o libre aprobados. La acreditacion en el
presente plan sera equivalente a la del plan de origen, es decir, cursado por cursado o aprobado por
aprobado.

La igualdad o equivalencia entre los contenidos minimos, carga horaria y otras particularidades, sera
resuelta por el profesor coordinador del pase.

En caso de que los contenidos de dos o mas asignaturas de origen comprendan los contenidos
minimos de alguna del presente plan, se otorgara la equivalencia en el estado de la asignatura de
origen menos completa (cursado o examen final).

En caso de que los contenidos minimos de una o varias asignaturas de origen, posean un déficit no
mayor al 20% de los de alguna correspondiente al presente plan, se exigira la aprobacién de un
coloquio sobre los contenidos faltantes para adjudicar la equivalencia de la correspondiente
asignatura.

Los contenidos del coloquio deben ser definidos por el profesor asignado, que designara por la via
gue corresponda a la mesa evaluadora y la correspondiente fecha.

La calificacion resultante de las materias equivalentes aprobadas serd el promedio de las
calificaciones obtenidas en el plan de origen, redondeando las cifras decimales.

En general el profesor asignado para evaluar los pases desde otros planes arbitrard sobre las
cuestiones no contempladas en este parrafo.
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